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1. INTRODUCCION

El sistema hidrogeoldgico Alarcén-Contreras est4 situado en la Cuenca Alta del rio Jacar,
dentro de la provincia de Cuenca y pertenece al Sistema Acuifero n® 18 (Mesozoico del Flanco
Occidentalde la Ibérica) subsistema de Cuenca. Est4 cubierto en la mitad oriental por materiales
tridsicos que cabalgan en numerosos lugares sobre los materiales jurdsicos que constituyen
importantes acuiferos. La zona occidental y meridional es topograficamente més suave, y en
ella afloran materiales mesozoicos y terciarios cuyas aguas sublterraneas se destinan pun-
tuaimente a regadio y abastecimiento al igual que las aguas superficiales de los embalses de
Alarcén y Contreras que regulan los caudales de los rios Jucar y Cabriel respectivamente.

El ITGE ha desarrollado trabajos de investigacién de aguas subterraneas en dicho
sistema, sin embargo la complejidad hidrogeolégica de la zona y la necesidad de actualizar
los datos de inventario de cara a la nueva Ley de Aguas hizo que se continuasen los trabajos
de investigacién hidrogeoldgica que se recogen en el "Estudio hidrogeolégico del sistema
hidrautico Alarcén-Contreras (Cuenca) (12 Fase 1991)".

Como continuacién de estos trabajos se ha llevado a cabo el proyecto de propuesta de
normas de explotacién, objeto de esta memoria. Dicho proyecto, al igual que el anterior se ha
realizado dentro del Convenio Marco de Asistencia Técnica suscrito entre el Instituto Tec-
nolégico Geominero de Espafa y la Confederacion Hidrogréfica del Jicar, bajo la direccién
técnica de D. Vicente Fabregat (ITGE) con el apoyo de los equipos técnicos de ambos
organismos. Para la realizacién del mismo se ha contado con la colaboracion de la empresa
GEOMECANICA Y AGUAS, S.A.

Enla primerafase se definieron los acuiferos incluidos en la zona de estudio yunbalance
provisional de cada uno de ellos. En eslafase se pretende complementaria anterior enfocando
los trabajos al establecimiento de las normas de explotacién de los diferentes acuiferos ya
detinidos.

Los objetivos que se pretenden ¢on la realizacién de este estudio son:

- Completar la informacién hidrogeolégica de los acufferos de la zona con-

cerniente a:

- caracteristicas hidrogeolégicas y funcionamiento
- calidad de las aguas
- Usos y extracciones

» Estudio de lag actividades potencialmente contaminantes



-

+ Propuesta de normas de explotacién que permita satisfacer las demandas para los

diferentes usos, sin deteriorar cualitativa o cuantitativamente los recursos hidricos,
ni provocar dafos a terceros.

Para la obtencién de estos objetivos se propone el plan de trabajos indicado en la figura
1.1. y desarrollados a lo largo de esta memoria, en la que quedan incluidos los datos y
conclusiones de la primera fase, necesarios para la mejor comprensién de la misma.
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2. MARCO GEOGRAFICO Y ECONOMICO

Lazonade estudio se ubica enla cuenca altadelrio Jucar, dentro del sector centro-oriental
de la provincia de Cuenca. Tiene una superficie de 7.525 kn'?, y comprende gran parte de las
comarcas de Las Serranias y un pequefio sector de las comarcas de La Manchuela y Mancha
Alta. Sus limites geogréficos son: al norte y este el limite provincial de Cuenca, al sur la linea
de unién de los embalses de Alarcén y Contreras y al oeste el limite de la Cuenca del Jicar.

Dichazonaquedatotal o parcialmenie incluida en las hojas topograficas a escala 1:50.000
de (figura 2.1.):

23-23 Gascuena (586) 25-22 Tragacete (565)

23-24 Villar de Olalla (609) 25-23 Zaftrilla (588)

23-25 San Lorenzo de la Parrilla (634) 25-24 Cafele (611)

23-26 Valverde de Jacar (662) 25-25 Villar del Humo (636)
24-22 Fuertescusa (564) 25-26 Enguidanos (664)

24-23 Las Majadas (587) 25-27 Campillo de Altobuey (692)
24-24 Cuenca (610) 26-23 Temiente (589)

24-25 Fuentes (635) 26-24 Ademuz (612)

24-26 Valera (663) 26-25 Landete (637)

24-27 Motilla del Palancar (691) 26-26 Mira (665)

27-25 Alpuente (638)

Este drea presenta las caracteristicas propias de la Cordillera Ibérica donde se encuentra.
El relleve esta condicionado por fenémenos geolégicos y tecténicos, que configuran una
topogralia en forma de muelas y paisajes caracteristicos de zonas karsticas, Las altitudes
topogréficas oscilan entre los 800 m sobre el nivel del mar en las inmediaciones de los embalses
de Alarcén y Contreras y los 1.816 del Cerro Umbria del Oso y los 1.838 del Cerro Collado
Bajo, ambos situados en la Sierra de Valdemeca y Sureste de Boamud respectivamente.

La red hidrogréfica la _oonforma el rlo Jdcar y su principal afluente por la margen
izquierda, El Cabriel.

£l rio Jucar nace al Este de la Sierra de Valdemeca y discurre dentro de la zona de
estudio por el limite occidental de la misma. Sus aguas estan reguladas por el embaise de La
Toba en cabecera y por el embaise de Alarcén que constituye el limite suroccidental de dicha
zona. Los afluentes mas importantes son: Vaildemeca, Villalvilia, Mariana, Huécar, Marimota,
Albadalejo y Gritos. '
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El rio Cabriel nace en los Montes Universales, en la provincia de Teruel, muy préximo
al limite con la provincia de Cuenca. Discurre por ol limite oriental de la misma y sus aguas
estén reguladas en el sureste de la zona de estudio por el embalse de Contreras. Los afluentes
més Importantes son los rios Guadazadn, Narboneta, Mira y Martin.

La zona comprende 93 términos municipales con un total de 84.541 habilantes. Los
principales, en cuanto al nOmero de habitantss, son Cuenca capital (45.846 hab.), Motilla de)
Palancar (4.744 hab.), Minglanilla (2.236 hab.), Campillo de Altobuey (1.660 hab.), Landete
(1.553 hab.), Las Valeras (1.545 hab.), San Lorenzo de la Parrilla (1.526 hab.), Valverde de
Jucar (1.484 hab.), Talayuelas (1.187 hab.) y finaimente Mira (1.123 hab.). El resto de muni-
cipios no supera los 1.000 habitantes, oscilando entre 13 en Bascufiana de San Pedro y 870
de Carboneras de Guadazadn. En el cuadro 2.1. se reflejan los datos del Censo de Poblacion
de 1991.

Las pautas de evolucién de esta poblacién son claramente regresivas desde principios
del presente siglo, alcanzando el despoblamiento su méximo auge en los afios 60. En la figura
2.2. se ha representado la evolucién de la poblacién en los micleos de Cuenca, Motilla de!
Palancar y el total de la poblacién asentada en la zona de estudio, a excepcion de los ante-
riormente mencionados. Cuenca y Motilla del Palancar sufren un incremento, si bien en ésta
oltima poblacién es casi inapreciable. Enel resto de los municipios hay undescenso importante
cuyo valor total refleja una migracién de la poblacién hacia Cuenca.

Ladensidad de poblacién en el drea es de 11,2 hab/km?, pero sino se considera el nimero
de habitantes de la capital desciende a 5,1 hab/km?, cifra que representa un valor inferior a la
densidad limite establecida para definir la desertizacién humana (13 hab/km?).

La economia presenta una estructura poco desarrollada con un predominio del sector
primario seguido del seclor servicios y finaimente de la industria.

Dentro del sector primario y en lo referente a la agricultura hay que destacar el escaso
valor de la superticie productiva no superando el 8% de la superficie total con un claro pre-
dominio del secano sobre el regadio, dedicado éste (itimo principalmente a los cereales y a
pequefias huertas de consumo familiar.

La ganaderia ha suftido un notable descenso en cuanto al mimero de cabezas por lo
que en la actualidad este eubsector unicamente representa el 22,6% de la produccién final
agraria. El ganado ovino es el que alcanza un mayor desarrollo, si bien es de carécter disperso
siendo escasos s municipios que superan las 500 cabezas. Por el contrario, én los Gitimos
afos estan proliferando las explotaciones ganaderas de tipo estabulado en lo que se refiere
a especies tales como el ganado bovino, porcino, avicolas y cunicola.



SUBCUENCA JUCAR SUBCUENCA CABRIEL

TERMINO MUNICIPAL Nt HABITANT TERMINO MUNICIPAL Nt HABITANTES
Albadalejo del Cuende 444] Alcald de la Vega 177
Almarcha (La) 628] Algarra 36
Almodovar del Pinar 5§57 Aliaguitia 889
Altarejos 332} Arguisuelas 210
Arcas del Villar 412] Boniches 200
Barchin del Hoyo 151] Camplllos-Paravientos 139
Bascufiana de San Pedro 13] Campillos-Sierra 86
Beamud 71] Cafiada del Hoyo 429
Beimontejo 259] Cafete 784
Buenache de Alarcén 628] Carboneras de Guadazaén 970
Buenache de la Sierra 111] Cardenete 649
Campillo de Alobuey 1.660] Casas de Garcimolina 42
Cervera del Ulano 303| Cierva (La) 60
Cuenca 45.846] Fuentelespino de Moya 149
Chiflarén do Cuenca 305| Garaballa 178
Chumillas 33| Graja de Campalbo 135
Enguidanocs §84| Henarejos 355
Fresneda de Altarejos 85] Huérguina 95
Fuentenava de Jabaga 195| MHuerta del Marquesado 160
Fuentes §43| Laguna del Marquesado 70
Gabaldén 197| Landete 1.553
Hontecillas 104| Minglanita 2.236
Huédlamo 100] Mira 1.123
Majadas (Las) 355| Monteagudo de las Salinas 120
Mariana 266] Moya 305
Mota de Altarejos §5] Narboneta 83
Motilla del Palancas 4.744] Pajarén 130
Olivares de Jicar 575] Pajaroncillo 93
Olmeda del Rey 244 Paracuelios 185
Oimedilla do Alarcén 231] Pesquera (La) 267
Palomera 156] Puebla del Salvador 290
Parra de las Vegas (La) 66| Roille 153
Peral (El) 745| Salinas del Manzano 149
Piqueras del Castillo 84| Salvacahete 361
Portilla 86] San Martin de Boniches 90
San Lorenzo de (a Parrilla 1.526] Santa Cruz de Moya 427
Solera de Gabaldén 36| Talayuelas 1.187
Tragacete 341 Tejacilios 198
Ufia 166| Valdemoca 80
Vaihermoso de la Fuente 69| Valdemorillo de la Sierra 103
Valverde de Jucar 1.484] Valdemoro-Sierra 164
Valverdejo 154] Valeras (Las) 1.420
Villalba de la Sierra §35] Villar del Humo 410
Villar de Olalla 723] Viltora 267
Villarejo-Periesteban §45] Yémeda 40
Villaverde y Pasaconsol 435| Zafiilla 12
2arzuela 318

Cuadro 2.1. Pablacién de los términos municipales incluidos en la zona do estudio

Origen do Datos: Censo de Poblacién de 1691 (INE)
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Fig. 2.2. Evolucién de la poblacién en la zona de estudio

Con relacién al sector servicios, este unicamente alcanza un cierto desarrollo en las
actividades relacionadas con la construccién, hosteleria y derivados del automdvil (talleres
mecanicos, gasolineras, etc.).

Las industrias de la zona son de tipo familiar y artesanal. No obstante hay que resaltar
la mineria por su relativa importancia. En este sentido son de destacar las canteras para
extracciénde aridos existentes en el cruce entre la carretera de Tejadillos y la de Cuenca-Teruel
y las situadas al sur de Almodovar del Pinar. Asi mismo existen explotaciones de arcillas
caoliniferas de cierto interés en las inmediaciones de Carboneras de Guadazaén y Arguisuelas.



3. CLIMATOLOGIA E HIDROLOGIA SUPERFICIAL

3.1. Climatologia

Para evaluar la infittracién del agua de lluvia en los acuiferos que integran el sistema
hidraulico Alarcon-Contreras, se ha llevado a cabo un estudio climatolégico, mediante el tra-
tamiento de los datos medios mensuales de las estaciones del Servicio Meteorolégico Nacional.

La situacion de las estaciones consideradas son aquellas en las que se dispone de datos
de una serie comun de anos, dichas estaciones se han seleccionado entre el total de las
existentes en la zona. figura 3.1.
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Figura 3.1. Situacién de la totalidad de las estaciones meteorolégicas existentes en el area de estudio.

3.1.1. Precipitacion

La red pluviométrica utilizada esta constituida por un total de 43 puntos de medida,
repartidos de manera homogénea en el &rea considerada con una densidad de un pluviémetro
por cada 175 km?. Todas las estaciones pluviométricas estan situadas en la cuenca del Jucar
excepto dos que quedan incluidas en la cuenca del Tajo.



El periodo de tiempo considerado en el estudio ha sido de 25 afios comprandidos entre
1961-1962 y 1984-1985.

Las caracteristicas geograficas de las estaciones anteriormente citadas, asi como los
valores medios anuales obtenidos se pueden observar en el cuadro 3.1.

La precipitacién media anual en el periodo considerado oscila entre 372 mmy 1.003 mm,
lo que indica una gran variacién en funcién de la situacidn geogréfica de tas estaciones segun
se encuentren on la comarca de La Mancha o La Serrania.

Con los valores de precipitacién media anual en cada estacion se ha elaborado el mapa
de isoyetas correspondiente al afio medio del periodo 1961-1985 (figura 3.2.).

La morfologia de estas curvas muestra dos zonas pluviométricas bien diferenciadas. Por
un lado una zona de regimen pluvial alto (600-1.000 mnvano), correspondiente a la mitad
septentrional de orografia mas acusada; y por otro, la mitad meridional con valores entre 600
y 400 mmvafto. En éste ultimo caso se aprecia un descenso notable en direccién al extremo
suroriental del area de estudio, asi como un incremento de las precipitaciones en et sector
Sierra del Monje-Embalse de Alarcén.

3.1.2. Temperatura

Con objeto de determinar las caracteristicas termométricas del 4rea de estudio se han
utilizado los datos obtenidos en un total de 13 estaciones para un periodo de diez afos
comprendidos entre 1967 y 1977.

Es de destacar la deficiente calidad de la red de estaciones termométricas del area
considerada. La falta de medidas y la disparidad de los afios de funcionamiento de dichas
estaciones es la causa de que existan un escaso numero de puntos de medida con un periodo
de coincidencia superior a diez anos.

Es evidente que la red termométrica de que se dispone es insuficiente dada la baja
densidad de la misma (1 termémetro cada 575 km?). Por otra parte es de destacar la
heterogeneidad en la distribucién de las eslaciones que se concentran en el drea occidental.
Estan incluidas en la cuenca del Jucar excepto en dos casos que corresponden a la cuenca
del Guadiana. Las caracteristicas de las estaciones citadas, asi como los valores medios
anuales obtenidos se pueden observar en el cuadro 3.2,
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LEYENDA

Isoyeta media anval (mm)

Limite entre acuiferos

@Zonauom
ZonaSur

@ Aculfero Terciaro de Alarcén
@ Aculforo Cretacico de Cuenca {
@ Acuifero Jurasico de Ufia

@ Aculfero Jurésico de Zafrila
@ Acuifero Cretécico de Contreras
@ Acuifero Jurésico de Cardenete
@ Aculfero Jurésico-Cretécico do Muelas
Aculferos Aislados de Contreras

@ Aculfero Tridsico de Boniches

FIG. 3.2.- ISOYETAS MEDIAS PARA EL PERIODO 1961 - 1985



CUENCA DEL JUCAR

Subcuenca Jucar
Ne NOMBRE

8080  HUELAMO

8084  PANTANO DE LA TOBA

8086  PORTILLA

8088  URA

8084  VALDECABRAS

8096  CUENCA

8103  BASCUNANA DE SAN PEDRO

8106  JABAGA

81090  VILLANUEVA DE LOS ESCUDEROS

8120  VILLAREJO PERIESTEBAN

8124  BELMONTEJO

8126  LAALMARCHA

8127  VILLAVERDE Y PASACONSOL

8132  VALERA DE ARRIBA-VALERIA

8134  PIQUERAS DEL CASTILLO

8138  BARCHIN DEL HOYO

8139  OLMEDILLA DE ALARCON

8141  GABALDON

8150  CASAS DE BENITEZ

8154  ALMODOVAR DEL PINAR

8155  MOTILLA DEL PALANCAR

8181  VILLAGARCIA DEL LLANO

8184  INIESTAHS

8084  PANTANO DE LA TOBA

8088  URA

8096  CUENCA

8090  VILLALBA DE LA SIERRA

8083  BUENACHE DE LA SIERRA
8096 A CUENCA CD. AGRICOLA

8121  SAN LORENZO DE LA PARRILLA

8130  OLMEDA DEL REY

8146  EL PICAZO DEHESA DE LA VARGA

8083  CUENCA PRADO ESQUILADORES

8070  TRAGACETE

LONGITUD

40"16'30"N
40"1319°N
40"1730°N
40°13'08°N
40°09°30°N
40°04'00°N
40°12'50'N
40°05'10°N
40°02°30°N
39°6220°N
39°49'30°N
39°41'10°N
39°46'00°N
39°48'40°N
39°4320°N
39°40'00°N
39°3700°N
39°37'30°N
39°21'40°N
39°43'30°N
39°34'00°N
39°19'30°N
39°2700"N
40°1319°N
40°13'06°N
40°04'00°N
40°13'50°N
40°08'00°N
40°04'00°N
39'51°00°N
39°49°40°N
39'28°00°N
40'09'40°N
40°21°00°N

LATITUD ALTITUD PREC.MED.

01°483T'W
01'85'33°W
02°04'82°W
OTER4TW
02°0217"W
02'08'17°W
021347W
02 15'5TW
021817 W
02'26'17W
02'2037W
02'2257'W
02'15'47"W
02'08'47°W
02'0517°W
02'0417°W
02'06'17"W
01'56'47°W
02'0757"W
01'S417"W
01°5317"W
01°50°57°W
01'45'57"W
01'5533'W
01°58'47'W
02'08'17"W
02°04'50"W
02°00'07"W
02°08'17°W
02°20°37"W
02°0517°W
02'08'17°W
O1'54°47°W
01°5107°W

(m.s.nm.)
1318
1154
1079
1146
1187

956
1060
24
988
913
878
881
864
974
931
951
811
11
751

831
740

1154
1148
956
899
1207
920
948
972
800
1360
1342

Cuadro 3.1. Caracteristicas geogréficas de las estaciones pluviométricas estudiadas
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(mm)
863.07
£69.43
985,62
860.86
774.04
§73.60
650.48
676.37
614.91
587.87
521.82
862,82
480.64
563.01
646.72
587.38
469.34
506.98
472.19
663.86
522.66
$02.23
442.75

9.49

9.17
11.71
12,09
10.20
11.13
13.54
12.06
11.73

9.13
10.01



Subcuenca Cabriel

Ne NOMBRE LONGITUD LATITUD ALTITUD PREC.MED.
(m.s.n.m.) (mm)
8208  ZAFRILLA 40°12'40°N 01°37°07"W 1410 868.03
8210  SALVACANETE 40'06'00°N 01°30'17°W 1209 707.43
8213 BONICHES 39'59'00°N 01°3717°W 1026 644.58
8214 SALINAS DEL MANZANO 40°05°30"N 01°33'17'W 1155 §94.28
8215 LAGUNA DEL MARQUESADO 40°10'40°N 01°40"17°W 1318 816.45
8218  CANETE 40°02'30°N 01°38'57"W 1074 484.87
8227 REILLO 39°54°20°N 01's217'W 1022 §30.65
8228  CARBONERAS DE GUADAZAON 39°54'00°N 01°48°57°W 1061 535.47
8232 YEMEDA 39°45'40°N 01°4317°W 868 377.13
8233 PARACUELLOS DE LA VEGA 30°43'00°N 01'4717°W 968 528.26
8236  SAN MARTIN DE BONICHES 39°53'10"N 01°3417'W 1207 429.50
8237  VILLORA 39°45°00°N 01°38'17"W 896 483.88
8243  FUENTELESPINO DE MOYA 39°55'20°N 01°28'17™W 1107 504.48
8245  MIRA 39°43'00°N 01°26'17W 834 526.78
8262 MINGLANILLA 39'32°10°N 01°3§'47°W 827 495.87
8305  ALIAGUILLA 39°45°20°N o1’ 1927w 1010 639.60
8383  SANTA CRUZ DE MOYA 39'57°20°N 01°16'17*'W 763 $26.85
8387  TALAYUELAS 39°51'00"N O I7TIT'W 991 550.10
CUENCA DEL TAJO
Nt NOMBRE LONGITUD LATITUD ALTITUD PREC.MED.
{m.s.nm.) (mm)
3042 VEGA DEL CODORNO 40°26'00°N 01°55'52"W 1348 1003.35
3070 VILLAR DEL SAZ DE NAVALON 40°08'S0°N 02°2107W 984 751.20
CUENCA DEL GUADIANA
Ne NOMBRE LONGITUD LATITUD ALTITUD TEMP.MED.
{m.s.nm.) (mm)

4070 ABIA DE LA OBISPALIA 40°'01'09'N 02°23'45'W 1020 12.06
4075 VILLARES DEL SAZ 39°50'30°N 02'30°21*W 865 12.31

Cuadro 3.2. Caracteristicas geograficas de las estaciones termométricas esludiadas

La temperatura anual media para el periodo considerado oscila entre 9,1°C y 13,5°C.
Dada la escasez de estaciones termopluviométricas se hautilizado un ajuste lineal por minimos
cuadrados de los datos de las estaciones termométricas deduciéndose un gradiente de
0,3°C/1100 m, extrapolando este valor alas estaciones pluviométricas (sin datos de temperatura)
se ha obtenido las temperaturas calculadas para éstas ultimas. Los datos obtenidos han sido
posteriormente utilizados junto con los datos de pluviometria para el caiculo de la ETR. Dicho
célculo se ha realizado de manera empirica mediante la férmula de Coutagne:
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ETR=P-xP?
en la que:

ETR = gvapotranspiracién real en m/afio
P = precipitacién en m/afio

X = oo

t = temperatura media anual en *'C

Los valores obtenidos oscilan enire 318,18 mnvafio y 566,41 mnvafo correspondientes

a las estaciones de Yemeda y Portilla respectivamente.
3.2. Hidrologfa supetficial

3.2.1 Aforos en rios

Para conocer las aportaciones en el sistema hidraulico Alarcén-Contreras se ha llevado
a cabo el estudio hidrolégico del mismo mediante el tratamiento de los datos de aforo en las
estaciones del MOPU.

La situacién de dichas estaciones se refleja on la figura 3.3. asi como la cuenca que
representan y su refacién con los aculferos. Las caracleristicas de cada estacién se indican
en ¢l cuadro 3.3.

Cuenca N2 Rio Locslided Coordenadas Superficle
Principal | Estacién Geogrifioss km?
Longltud Latimd

32 Jicar |Cuenca 1-32-40E | 40-04-20N 984
87 Marimota | Belmontejo 1-20-30E | 30-49-08N 187

9 Jicar | El Castellar 1-24-50E | 30-52-40N 1,763

Jucar 107 Jicar |Embalse de Alarctn] 1-35-00E | 39-33-40N 2918
m Albadalejo |Valverde del Jicar 1-28-50E | 39-44-20N 74
118 Gritos | Valverde del Jicar 1-30-00 E | 390-45-00N 2587
126 Jiocar |Ventade 1-50-50 E | 40-13-50 N 238

Juan Romero

90 Cabriel ]| Pajaroncillo 1-58-40E | 39-56-30N 829
92 Mira  |Camporrobles 207-S0E | 39-400SN 720

Cabriel 138 Cabriel | Villora 2-03-08E | 39-44-22N 1.285
140 Guadazaén | Paracuelios 1-58-66 E | 39-43-11N 761
141 Martin | Villora 2-06-53€ ] 39-45-00N 101

Cuadro 3.3. Estaciones de aforo
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€l periodo considerado ha sido el de los afios comprendidos, entre 1980 y 1990. Los
datos ulilizados se pueden observar en el anexo 1 - tabla 1.

3.2.2. Hidrogramas

A partir de los caudales medios mensuales para el periodo considerado (1980-1990) se
han construido los hidrogramas correspondientes a cada estacién de aforo. La descomposicién
de dichos hidrogramas ha permitido estimar en cada punto el volumen de agua de escorrentia
subterranea. Los resultados obtenidos han sido los siguientes.

Cuenca del Jucar (figura 3.4)

El rfo Jucar presenta unas aportaciones medias de 91,7 hm%afio en la Venta de Juan
Romero (Est. 126), 232,02 hm%afo asu paso por Cuenca (Est. 32) y de 222,15 hm¥afio
en Castellar (Est. 91). Los porcentajes de escorrentia subterrdnea en estos puntos
son del 80%, 46% y 63% respectivamente.

El rio Marimota en Belmontejo (Est. 87) tiene unas aportaciones medias de 8,19
hm@afio de las cuales un 80%, es decir 6,56 hm¥aflo son de escorrentia subterranea.

Los rios Albadalejo en Valverde de Jucar (Est. 111) y Gritos a su paso por la misma
localidad (Est. 118) aportan al embalse de Alarcén 1,149 hm¥afio y 10,77 hm¥afo
respectivamente. En el primer caso el porcentaje en escorrentia subterrdnea es del
69% mientras que en el segundo no supera el 62%.

Las salidas del embalse de Alarcén (Est. 107) no se han considerado ya que
representan variaciones de caudal en regimen no natural.

Cuenca del Cabriel (figura 3.5)

Las aportaciones medias del rio Cabriel son de 132,17 hm¥ano en Pajaroncilio (Est.
90), y de 234,64 hm®/afo a su paso por Viliora (Est. 139). Los porcentajes en escorrentia
subterranea son del 72% y del 80% respectivamente.

El rio Guadazadn en Paracusllos (Est. 140) alcanza aportaciones medias del orden
de 33,27 hm¥afo de las cuales un 31,5% (10,49 hm*/afio) corresponden a escorrentia
superficial y un 68,5% (22,78 hm®/afio) a escorrantia subterranea.

El rio Martin en Villora (Est. 141) aporta al embatse de Contreras 6,71 hm¥afio de las
cuales el 59% (3,94 hm*/afo) es de escorrentia subterranea.
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El rio Mira en Camporrobles alcanza una aporiacién media de 176,31 hm¥afo. E| 66%
de dicha cantidad, es decir 116,25 hm”afo es de procedencia subterranea mientras
que el 34% restante (60,06 hm*afio) es de origen superficial.

Por ultimo, si se considera que los embalses de Alarcoén y Contreras representan los
puntos de salida de la red de drenaje superficial de la zona de estudio, la escorrentia superficial
que sale de ella se puede estimar a partir de la suma de las aportaciones medias en las
eslaciones de aforo n® 87,n% 91, n? 92, n® 111, n® 118, n® 139, n¢ 140 y n? 141, Esta aportacion
se cifra en 693 hmYafio repartidos de la siguiente manera:

Cuenca del rio Jucar: 242 hm/afo
Cuenca del rfo Cabriel: 275 hm¥afo
Cuenca del rio Mira: 176 hmYafo

El periodo utilizado se considera seco y los datos de aportaciones de los rios Jucar y
Cabriel son escasos si se comparan con los datos del proyecto "Actualizacién del inventario
de recursos hidrdulicos y de disponibilidades de agua de la Cuenca Hidrografica del Jucar"
(Confederacién Hidrografica del Jucar, 1989). '

En dicho estudio se indican los siguientes aportes para el periodo 1940-1986:

Jucar, en cola Alarcén, 456,09 hm¥afio
Cabriel, en cola Contreras, 444,46 hmYafio

19



4. GEOLOGIA

4.1. Encuadre geolégico-regional

A escala regional, la zona esludiada se sitba en la Rama Castellana de la Cordillera
Ibérica. Los materiales que afioran en este sector van desde el Ordovicico hasta el Cuaternario.

Los materiales paleozoicos y mesozoicos ocupan gran parte del abrupto relieve de la
zona, principalmente en el sector oriental. El sector occidental esta ocupado por terrenos
terciarios. Ambos presentan recubrimientos cuaternarios.

Es una zona tecténicamente muy compleja, afectada por la Orogenia Alpina que ha dado
origen a numerosos pliegues y fracturas con zonas de cabalgamiento, poniendo en contacto
materiales de muy diversas edades.

Los sedimentos mesozoicos se encuentran deformados por dicha orogenia segin
direccion general NO-SE (directriz tbérica) con vergencia al SO. Ocasionalmente, también se
observan estructuras de direccidn NE-SO (directriz Guadarrama) y NNE-SSO.

Estructuralmente, también es de destacar la existencia de grandes cuencas rellenas por
sedimentos continentales de edad terciaria, entre las que destaca la de Teruel-Alfambra de
direccién NNE-SSO por su proximidad con el 4rea de estudio y la depresién situada entre la
Sierra de Altomira y la Serrania de Cuenca y la llanura manchega.

Los materiales del zécalo estan constituidos por cuarcitas y pizarras de edad Ordovici-
co-Devénico que afloran en el nicleo de antiformes de direccién NO-SE. Un ejemplo de dichos
afloramientos estaria constituido por las sierras del Tremedal y Albarracin-Tormén, asi como
por los situados en la Sierra de Valdemeca al Oeste de Zafrilla, Sierra de Las Cuerdas al Oeste
de Boniches, Frontén del Cerro al Sur de Henarejos y los afloramientos situados al sur de
Talayuelas.

Con la misma disposicién y en la mayoria de los casos bordeando los afloramientos
anteriormente descritos, aparecenios sedimentos del Pérmico y el Tridsico. Los conglomarados
y areniscas de las facies Buntsandstein son en esta zona de edad Pérmico-Tridsico inferior.
€l resto del Tridsico est4 representado por las otras dos facies germanicas, Muschelkalk y
Keuper, constituidas por dolomias y sedimentos evaporiticos respectivamente.

Durante el Jurasico la sedimentacién tiene lugar en un ambiente similar al del Keuper
que se caracteriza por la deposicién en ambiente restringido de materiales carbonatados junto
con evaporitas. La disolucién posterior de éstas ultimas dio como resultado la formacién de
carniolas (dolomias oquerosas) tipicas del Rethiense-Pliensbachiense. Hacia techo, la serie
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Jurdsica se hace progresivamente mas peldgica estando constituida por margas, calizas y
dolomias que durante el Portiandiense, en claro transito con el Cretacico pasan a areniscas y
limos prop!os de un ambiente de plataforma somera.

La sedimentacion cretdcica se inicia bajo condiciones continental-salobres, reflenando
y fosilizando el relieve formado en los materiales jurasioos como consecuencia de las primeras
fases Neokiméricas. Los sedimentos proplos de esa época son de tipo terrigeno y corresponden
a las arenas y arcillas de las facies Weald y facies Utrillas de edad Barremiense-Albiense
inferior y Albiense respectivamente. El Cretacico superior es eminentemente carbonatado
propio de ambiente de plataforma llegandose a alcanzar condiciones pelagicas durante el
trénsito Cenomaniense-Turoniense. '

Durante elterciario la sedimentacién pasa a serde tipo continental. Durante el Paleoceno
se comienzan a rellenar las cubetas formadas como consecuencia de los primeros impuisos
alpinos. En este momento, los materiales que se depositan son conglomerados, arenasy limos
en facies de abanico aluvial. Posteriormente, las grandes fosas originadas en la distensién de
edad Mioceno superior-Plioceno son igualmente rellenadas con este tipo de sedimentos sobre
los que finaimente se encaja la red fluvial que se caracteriza por depdsitos de terrazas y
sistemas de glacis encajados.

4.2, Estratigratia

Las descripciones estratigraficas estan basadas en los mapas geolégicos 1:200.000
apoyados en los 1:50.000, en la zona oriental y en cartografias realizadas para otros proyectos
del ITGE y en las hojas 1:50.000 serie Magna en la zona occidental. Dichas descripciones
intentan ser breves, si bien esto entrafha una dificultad, pues se trata de maleriales muy tec-
tonizados y con un gran contenido faunistico y presencia de estructuras sedimentarias que se
trataran de obviar.

En la sintesis cartogréfica se han agrupado los diferentes materiales en funcién de sus
caracteristicas hidrogeolégicas.

PALEOZOICO

Aflora en pequefios retazos enlamitad oriental concretamente en el anticlinal de Boniches
y al sur de Henarejos, y a modo de pequefias cufias al Sur de Valdemoro y Sur de Talayuelas.
La disposicién de los afloramientos sefiala el nicleo de una amplia estructura anticlinal con
direccion Ibérica.
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Los materiales mas antiguos son del Ordovicico en el que se distinguen dos tramos:
pizarras sericiticas atribuidas al Tremadoc, y cuarcitas blanquecinas y rojizas muy duras del
Arenig. El Silirico est4 representado en pizarras que en ocasiones son limoliticas de color gris
azulado negruzco. En Ia sintesis se ha cartografiado comeo un Unico nivel ya que constituye el
zécalo impermeable de las formaciones suprayacentes.

TRIASICO

Discordantes sobre los materiales paleozoicos, se encuentran los depésitos del Tridsico
que presentan las tipicas facies germénicas. El drea de afloramiento estd restringido a la mitad
oriental, en una franja de unos 10 km de ancho de direccién noroeste-sureste, que separa el
sistema n? 18 de los sistemas n™ 53 y 54 situados al Este.

Lafacies Buntsandsteln aflora a lo largo de la mencionada franja noroeste-sureste, en
tres grandes afloramientos de unos 80 a 90 km® de extensién, situados en la Sierra de
Valdemeca, en la Sierra de las Cuerdas o anticlinal de Boniches, al sur de Henarejos, y alguin
otro afloramiento de menor entidad en la zona mas oriental. Esta representada por cuatro
unidades litolégicas: la inferior en la que, aunque predominan los conglomerados también
existen niveles de areniscas. Tiene una potencia de 75 m en el anticlinal de Boniches. Sobre
ésta aparece un tramo heterolitico intermedio en el que se distinguen dos grupos de tacies:
las canalizadas, que pueden estar individualizadas dentro de una matriz lutitica o relacionadas
en sentido vertical con otros canales; y las no canalizadas constituidas por lutitas masivas y
en menor proporcién niveles de areniscas de grano fino; la potencia es variable pudiendo
alcanzar los 300 m. En la litofacies de areniscas, deslaca la ausencia de arcillas y el predominio
de estratificacion cruzada en arena fina. Tiene una potencia de més de 170 m en el anticlinal
de Boniches. Por ultimo el tramo heterolitico superior, formado fundamentalmente por lutitas
y €n menor proporcién areniscas con encostramientos de carbonatos, constituye el transito a
la facies Muschelkalk.

Los materiales que constituyen el Buntsandstein son de color rojo vineso conuna potencia
superior a 400 m, y su permeabilidad es baja.

Los afloramientos de la facies Muschelkalk se presentan generaimente bordeando los
del Buntsandstein y en contacto concordante. Estan representados por tras tramos: uno inferior
carbonatado formado por dolomias cristalinas y en menor proporcién dolomfas mas 0 menos
margosas, con intercalaciones de margas; los colores de los materiales son variados pre-
dominando el gris, los verdosos asociados a margas y colores que indican cierta oxidacion.
Un tramo medio de naturaleza arcillo-evaporitica y margodolomitica en el que son frecuentes
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las arcillas versicolores, yesiferas o con intercalaciones de yesos. El tramo superior estd
constituido por dolomlas y en menor proporcion niveles margosos y calizas, calizas margosas,
dolomfas margosas y arcillosas.

El espesor de la facles Muschelkalk oscila entre 75 y 350 m. Los tramos dolomiticos
estan bastante fisurados y karstificados por lo que son l0s unicos que tienen permeabilidad
alta.

La facies Keuper aflora en bandas mas o menos estrachas bordeando el Muschelkalk.
Los afloramientos mas extensos se situan por Valdemeca, Valdemorillo de la Sierra,
Salvacafiete, Narboneta, etc., en contacto con materiales jurasicos y a veces terciarios debido
a la violenta tectdnica de 1a zona. Esta constituida por materiales arcillo-evaporiticos en su
base y una formacién carbonatada marina a techo. Se distinguen cinco formaciones: la Fm.
Arcillas y Yesos de Jarafuel que es la mas potente y la que predomina en los afloramientos;
Fm. Areniscas de Manuel; Fm. Arcillas de Cofrentes; Fm. Arcillas yesiferas de Quesa; y Fm.
Yesos de Ayora. La facies Keuper juega un papel muy importante en la tecténica regional como
nivel de despegue, y desde el punto de vista hidrogeoldgico constituye un zécalo regional
impermeable de los acuiferos mesozoicos. La potencia media es del orden de 170 m.

JURASICO

Los materiales jurasicos estdn ampliamente representados en toda la zona de estudio
excepto en el drea mas occidental y se apoyan sobre los tridsicos mediante contacto mecanico.
En la sintesis cartogréfica se han diferenciado tres tramos atendiendo a sus caracteristicas
hidrogeoldgicas: el Lias inferior y medio formado por dolomlas, brechas calcareas, carniolas,
calizas e intercalaciones margosas; et Lias superior (Toarciense) formado por margas y calizas
margosas; y el Dogger-Malm constituido fundamentaimente por calizas.

A) Lias Inferior y Medio

El Lfas inferior y medio incluye también el transito Tridsico-Jurasico que en ésta zona se
caracteriza por el abundante contenido faunistico de algunas unidades. Los afloramientos méas
importantes se sitan en el sector nororiental. Esta constituido fundamentalmente por rocas
carbonatadas con intercalaciones margosas de edad Rethiense a Pliensbachiense. Se dis-
tinguen seis formaciones que sélo estan representadas en la zona noreste del 4rea de estudio
y que se han agrupado en la cartografia en un sélo conjunto.

- Tramo de transicién, que se apoya discordante sobre el Keuper.
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« Fm, Dolomias tableadas de Imén: no aflosa en muchas ocasiones a consecuencia
de la intrusién del Keuper. Esta formado por dolomias grises de espesor comprendido
entre 35 y 40 m.

- Fm. Carniolas de Cortes de Tajufia que est4 constituida por un conjunto masivo, a
veces estratificado en bancos gruesosy discontinuos, de dolomias cristalinas y brechas
dolomiticas.

+ Fm. Calizas y dolomlas tableadas de Cuevas Labradas, constituido por calizas grises

blen estratificadas, y dolomlas y calizas dolomiticas beiges a grises. Presenta mayor
contenido faunistico que las anteriores, siendo frecuente los restos de Pelecipodos,
Crinoides, Braquiopodos, etc.

» Fm. Margas del Cerro del Pez, constituida por margas grises con Intercalaciones de
margocalizas.

« Fm. Calizas bioclasticas de Barahona que se caracteriza por su contenido en fdsiles,
entre los que destacan los ostreidos.

El espesor del Lias inferior y medio es muy variable, entre 70 y 200 m, siendo la zona
oriental la de menor potencia. Estd muy fracturado y karstificado, por tanto constituye un buen
acuifero de alta permeabilidad. :

B) Lias Superior

Sobre la formacién anteriormente mencionada se apoyan, en contacio concordante, unas
margas y margocalizastoarcienses que en muchas zonas constituye un nivel gufa. Es conocida
como la Fm. Allernancia de margas y calizas del Turmiel, que se caracteriza por su alto
contenido en cefalépodos. Las margas suelen ser grises a amarillentas a veces gris-beige y
rosas. Este nivel esta presente en todo el drea, variando su espesor entre 10 y 80 m. Su
permeabilidad es muy baja.

C) Dogger-Malm
Este tramo se apoya enh contacto concordante sobre las margas toarcienses. Aflora

ampliamente al Este de Buenache de la Sierra y en pequefios retazos en toda la 2ona
noroeste-sureste. Se distinguen cuatro formaciones:

« Fm. Carbonatada de Chelva se deposité durante el Toarciense medio-superior al

Oxfordiense superior. Esta formada por un conjunto de calizas, generalmente micriticas
con escaso contenido faunistico en la parte inferior, que culmina con una costra
ferruginosa o fosfética que constituye un importante nivel guia con acumulacion de

24



ammonites. Sobre esta unidad descansa otra en ta que se puede diferenciar un tramo
de facies micriticas y otro de facies oolitico-dolomiticas. Por ultimo, el techo de la
formacién tiene un alto contenido faunistico con Esponjas, Belemnites, Ammonites,
Crinoideos, etc.

+ Fm. Margas de Sotde Cheray Fm. Ritmita calcarea de Loriguilla: depositadas durante

el Oxfordiense superior-Kimmeridgiense inferior. La primera estd constituida por
margas grises, esquistosas a nodulosas, a veces limosas o limoarenosas. La segunda
estaformada por una alternancia de calizas bien estratificadas y calizas margosas en
lajas. Hacla el techo es frecuente la presencia de pirita framboidal. Hacia el ceniro de
la zona de estudio estd parciaimente ausente debido a la erosién.

- Fm. Calizas con oncolitos de Higueruelas, depositadas durante el Kimmeridgiense

y posiblemente el Portiandiense, est4 constituida por calizas estratificadas en bancos
gruesos dando un aspecto masivo y marcando un resalte en la topografia. En la zona
central suelen estar ausentes debido a la erosién.

+ Fm. Calizas, areniscas y arcillas de Villar del Arzobispo. Se presenta en cambios

laterales de facies con la formacién anteriormente descrita y estd constituida por
alternancia de arcillas margosas, margas blanquecinas a amarillentas, arenas, are-
niscas y calizas.

La permeabilidad de todo el tramo es media a alla dependiendo de las zonas.
CRETACICO

Aflora ampliamente en todo el 4rea de estudio a excepcion de ta zona mas occidental
donde se encuentra recublerta por materiales terciarios. Se presentan en facles detriticas
continentales y carbonatadas marinas con una distribucién muy irregular. En Ia sintesis
cartografica se han diferenciado tres grupos: el inferior, constituido prioritariamente por la facles
Weald (conglomerados, areniscas, arcillas y algunas calizas y margas lacustres), con espe-
sores entre 20 y 200 m que disminuyen hacia el noroeste, y la facles Utrillas hacia el techo
(arenas y areniscas de colores abigarrados), con potencia entre 20 y 150 m, de edad Cretécico
inferior; el medio formado por dolomias y margas dolomiticas del Cretacico superior, y por
uttimo la tacies Garumniense (calizas, arcillas, yesos y margas) con potencias entre 20 y 200
m de edad Cretacico superior-Paleoceno.,
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A) Cretécico Inferior

Aflora enuna estrecha franja de direccién noroeste-sureste, colindante conlos materiales
jurasicos, siendo los afloramientos de mayor extensién el situado en las proximidades de
Arguisuelas y bs de la zona orienial en Huerguina y Ei Cubillo.

Margas, arcillas y areniscas (Facles Weald) del Valanginiense-Aptiense inferior for-
mado por un complejo conjunto litolégico carbonatado y terrigeno en el que
se diferencian cuatro formaciones que se apoyan discordantemente sobre tramos
jurasicos.

Sobre los materiales jurasicos aparece una sucesion de arcillas, calizas 'y arenas. La
superticie basal representa reglonaimente una discordancia que hace descansar los
materiales cretacios sobre distinios ramos jurdsicos. El techo de la sucesién es
igualmente erosivo debajo siempre de la Fm. Arenas de Utrillas. Corresponde en su
totalidad a las calizas de la Huerguina. En algunas zonas se distingue la Fm. Arcillas
y areniscas de Aldea de Cortes constituida por arcillas y limos rojizos con intercala-
ciones de areniscas arcésicas, micdceas, de grano fino. De forma erosiva sobre la
anteriormente descrita se apoya la Fm. Arenas y arcillas del Collado formada por
arenas arcésicas a veces conglomerdlicas y arcillas. En cambio lateral de facies se
presenta la Fm. Calizas de la Huerguina apoyéndose mediante discordancia erosiva
sobre materiales jurasicos. Esta formacién es la mas extensa dentro del area de
estudio. Por ultimo, en contacto neto y erosivo, sobre las dos tltimas formaciones
mencionadas se apoya laFm. Arcillas de Contreras formadas porarcillas rojas, arenas
y areniscas.

Calizasy calizas arenosas del Aptiense en el que se distinguen las calizas de Malacara
generalmente sobre la Fm. Arcillas de Contreras y localmenie sobre la Fm. Calizas
de Huerguina. La Fm. Arenas y arcillas del Burgal constiluida por arenas arcésicas
y arcillas y limos rojizos. Por Gltimo ta Fm. Calizas del Buseo constituida por calizas
arenosas, areniscas calcdreas y en menor proporcidn arcillas, margas, limos
calcdreos y calcarenitas.

Fm. Arenas de Utrillas del Albiense-Cenomaniense inferior, se apoya sobre
diferentes tramos mediante discordancia erosiva y esta formada por arenas blancas
caolinfferas y amarillentas, ferruginosas, en bancos poco definidos de potencia
métricacon cantos de cuarzoy cuarcita, restos de plantas y cantos blandos arcillosos.
Presenta intercalaciones poco potentes de arcillas plasticas.
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- Calcarenitas con ostreidos del Albiense superior-Cenomaniense inferior. Esta
constituido por las calizas de Estenas (calcarenilas, biocalcarenitas, margas
y arciflas); las margas de Losilla; y las calizas de Bicuerca (calcarenitas y biocal-
carenilas arenosas y areniscas calcareas).

Todo et conjunto puede considerarse como semipgrmeable.

B) Cretécico Superior

Por la forma y la extensién se distinguen dos tipos de afloramientos: los situados al oeste
de la franja tridsica y los situados al este de dicha franja. Los primeros se caracterizan por sus
grandes extensiones que ocupan toda la zona centro y sur. Los segundos son de dimensiones
mas reducidas, constituyendo los nucleos de los sinclinales como el de Huerguina, El Cubillo
0 el situado entre la Laguna del Marquesado y Zafrilla.

Esl4 constituido por calizas y lﬁargas con arcillas verdes en la base, de edad Cenoma-
niense-Turoniense distinguiéndose las siguientes formaciones:

+ Fm. Margas de Sot de Chera: margas y arcillas dolomiticas verdes.

« Fm. Dolomias de Alatoz: dolomias recristalizadas en bancos masivos con interca-
laciones de dolomias tableadas y margas dolomiticas.

+ Fm. Dolomias tableadas de Villa de Ves: alternancia de dolomias cristalinas masivas
y dolomias tableadas con presencia ocasionalmente de margas dolomiticas.

+ Fm. Calizas y margas de Casa Mediana: biomicritas y micritas que hacia el techo
pasan a margas ligeramente dolomitizadas.

Sobre éstas se apoyan unas dolomias masivas generalmente muy recristalizadas
conocidas como la Fm. Dolomlas de la Ciudad Encantada a la que se le atribuye una edad
Turoniense debido a su posicion estratigrafica.

La permeabilidad de este tramo es en general alta.
C) Cretédcico superior-Paleoceno

Afloraenla zona oeste en franjas que bordean los nicleos de los sinclinales. Est4 formado
por calizas, arcillas, yesos y margas que constituyen las denominadas facies Garumniense.
Los espesores varfan entre 20 y 200 m. Su interés desde el punto de vista hidrogeolégico es
bastante bajo.
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TERCIARIO

En la zona oeste y sur, coincidiendo con los nucleos de los sinclinales, afloran los
materiales terciarios correspondientes al Paledgeno. Esté constituido basicamente por arenas,
arcillas, conglomerados, calizas y yesos. En la sintesis cartogréfica se agrupan todos los
materiales en un sélo nivel, si bien en la zona suroriental se han podido delimitar los aflora-
mientos de calizas.

Dentro del Terciario se distinguen los siguientes tramos:

+ Areniscas, arcillas y arenas del Eoceno que constituyen la base del Paledgeno. A
veces se apoya discordante sobre el Santoniense, Campaniense 0 Maastrichtiense
debido a las numerosas discordancias locales. Estd formada por arcilias arenosas
anaranjadas y estratificadas. Constituye la "Unidad detritica inferior*.

+ Arcillas y arcillas yesiteras del Oligoceno que afloran principalmente en la zona sur
y en algunos puntos pueden estar englobadas en una unidad de gravas,
conglomerados, arenas, arcillas y yesos. Constituyen el tramo basal de la “Unidad
detritica superior”.

« Areniscas, arcillas y calizas a techo. Este paquete constituye el techo de la "Unidad
detritica superior” y esta constituido por arcillas rojizas, areniscas compactas, ama-
rillentas y de grano medio y calizas compactas de grano fino y color gris claro. .

+ Gravas, conglomerados, arenas y arcillas de! Oligoceno-Mioceno inferior.

Salvo niveles muy localizados se puede considerar en general un conjunto de baja
permeabilidad con escaso interés hidrogeolégico.

CUATERNARIO

Discordante sobre las formaciones anteriormente descritas se depositan los sedimentos
cuaternarios. La zona de mayor desarrollo se encuentra en el aluvial del rio Jocar, en el centro
de la zona de estudio, sobre materiales cretdcicos, y en el borde sureste. Presenta una gran
variedad litolégica en funcién de la litologla del drea madre. Desde el punto de vista hidro-
geolégico ofrecen poco interés debido a su escaso desarrollo. '

4.3. Tecténica

La zona estudiada est4 enclavada en la Rama Castellana de la Cordillera Ibérica cuyas
principales caracteristicas estructurales son de contiguracién Alpina. Desde el punto de vista
mecéanico la regién presenta una estructura de z6calo-cobertera, en la que ambos niveles se
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han deformado independientemente gracias a la existencia de un nivel de despegue entre
ellos. E) z6calo corresponde al basamento hercinico, el nivel de despegue st constituido por
los materiales margo-arcillosos del Keuper y la cobertera por las formaciones calcéreas y
margosas del Jurdsico Cretécico y Terciario inferior plegado.

El basamento paleozoico, fuetemente plegado y fracturado durante la Orogenia
Hercinica implica estructuras de direccién NO-SE y NNE-SSO, estas ultimas muy probable-
mente de edad Tardihercinica. Dichas estructuras llegan a ser reactivadas durante el ciclo
alpino adivinandose su existencia en algunos casos por sus efecios sobre la cobertera. Como
ejemplo de las mismas se pueden citar la falla de direccién NNE-SSO que pasa por la depresion
de Landete-Mira y la que constituye el borde septenirional de la zona anticlinal Villar del
Humo-Aliaguilla llegando a alcanzar la zona de Chelva en la provincia de Valencia.

Entre las estructuras que més claramente se distinguen en los materiales de la cobertera
se pueden definir las de tipo compresivo y distensivo.

Estructuras compresivas. Dan como resultado la existencia de pliegues y fallas
inversas. Se pueden distinguir las siguientes:
- Estructuras longitudinales a la cadena. Su direccidn principal es NO-SE con
vergencia al SO. Enlre ellas se pueden citar los siguientes dominios:

« Zonade pliegues y cabalgamientos de Enguldanos-Requena que se caracteriza
por pliegues concéntricos, plisgues fallas y cabalgamientos.

« Zona anticlinal de Villar del Humo-Chelva constituida por una larga estructura
anticlinoria donde llega a aflorar el zécalo, cortada y desplazada por fallas
transversales.

+ Franja de Tragacete-Zafrilla con desarrollo de pliegues en cofre de estilo
“Jurasico”.

+ Dominio de Beamud-Cafiete con grandes pliegues de fondo sobre materiales
tridsicos como el de la Sierra de Valdemeca y el Cafizar-San Martin de
Boniches.

- Esiructuras transversales a la cadena. Su direccién principal es NE-SOy vergencia
NO, son de menor entidad y desarrollo que la anteriormente citada.

- Estructuras submeridianas. Presentan una direccién préximaa la N-S. Se localizan
muy esporadicamente pero son visibles en casi toda la regién estudiada. Corres-
ponden a la directriz Altomira y su vergencia es hacia el Oeste.
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Estructuras distensivas. Dan como resultado la existencia de fallas normales y fosas
originadas por la fases distensivas posteriores al plegamiento. Se disponen segun dos familias,
las de direccién ONO-ESE y las de direccién NE-SO. Estas Ultimas son las mds frecuentes
distinguiéndose la zona de cubelas de Cafiete constituida por materiales de la cobertera
jurasica-cretacica que cora a los dominios de Beamud-Cafete y Tragacete-Zafrilla, asf como
la zona de cubelas de Landete-Mira cuya principal caracteristica son los rellenos de edad
terciaria.

Por Gltimo y fuera de dominio mesozoico se extiende la regién comprendida entre el
suroeste de Cuenca, sur de Valverde de Jicar y margenes de la carretera N-1Il entre Motilla
del Palancar y Minglanilla. Este sector estd ocupado por depdsitos subhorizontales terciarios,
on donde el aspecto mas destacada es la ausencia casi total de estructuras importantes,
aunque entre Mota de Altarejos y Olivares de Jucar se observan numerosos pliegues de suave
buzamiento. Mds ocasionalmente existen estructuras anticlinales de cierto interés en cuyos
niicleos llegan a aflorar las formaciones mesozoicas como es el caso de las existentes en Villar
de Olalla y San Lorenzo de la Parrilla.
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5. HIDROGEOLOGIA

La zona de estudio abarca el drea de la provincia de Cuenca incluida en la cuenca
hidrografica del Jucary limitada al sur por la linea que une los embalses de Alarcény Contreras.

Desde el punto de vista hidrogeoldgico ha recibido diferentes denominaciones en funcién
del estado de los conocimientos 0 mas bien de si la zona se observaba desde el punto de vista
de la investigacion, de la explotacién o de la gestién.

Asi, y a muy grandes rasgos esta zona queda incluida en su mayor parte dentro del
denominado Sistema Aculfero n¢ 18, (Flanco occidental de la ibérica) si bien, el borde oriental
pertenece al Sistema Acuifero n® 53 (Medio Turla. Mesozolco Sepientrional Valenciano) y e!
nororiental al Sistema Acuffero n® 54 (Alto Turia. Calizo Jurdsico de Albarracin-Javalambre)
(Fig. 5.1.a).

Posteriormente se definieron las unidades hidrogeoldgicas que generaimente coinciden
con Jos subsistemas en que se dividian los anteriores sistemas citados (Fig. 5.1.b.). Dichas
unidades son las sigulentes:

- Sierra de Altomira - Oimeda

- Tajufa - Montes Universales - Serrania de Cuenca
- Cella - Molina de Aragén - Las Serranias

- Arquillo - Tramacastiel - Ville! - Utiel - Requena

- Vallanca - Mancha Oriental

- Javalambre A

Por ultimo al actualizar los conocimientos hidrogeolégicos para Bevar a cabo una
propuesta de normas de explotacién se denomind a toda la zona sistema hidrulico
Alarcén-Contreras y se definen los acufferos (figura §.1.c.) estudiados en detalle en la presente
memoria.

5.1. Inventario de puntos de agua

En el estudio hidrogeoldgico del Sistema Hidraulico Alarcén-Contreras se llevd a cabo
un inventario de puntos de agua cuyos trabajos iniciales consistieron en la recopilacién de
inventarios realizados en otros estudios. El niumero de puntos revisados ascendié a 722 y
ponian claramente de manifiesto la importancia de los manantiales como vehiculo de descarga
de los acuiferos tanto por su mimero, 68,7% de los puntos inventariados, como por los caudales
drenados, generalmente de 108 aculferos mesozoicos.
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A Torciario de Alarcén (5) A. Cretdcico de Contreras
A. Creticico de Cuenca None (6) A. Jurasico de Cardensto
Sur (7) A Jurdsico Cretacico do Muslas
(3) A. Jurdsico de Una (8) A de Acult Aisiados de Conteras
(4) A. Jurssico de Zatrita (8) A Triasico de Boniches

(c)

(.) ORIGEN DE DATOS: MAPA DE SINTESIS DE SISTEMAS

ACUIFEROS DE ESPANA PENINSULAR, BALEARES Y
CANARIAS (IGME, 1871)

ORIGEN DE DATOS: UNIDADES HIDROGEOLOGICAS
(b) DE LA ESPANA PENINSULAR E ISLAS BALEARES
(DGOH (8.G.) - ITGE, 1980)

(c) ESTUDIO HIDROGEOLOGICO DEL SISTEMA HIDRAULICO
ALARCON-CONTRERAS (ITGE,1991)

FIG. 5.1.- ENCUADRE HIDROGEOLOGICO DE LA ZONA DE ESTUDIO (a= SISTEMAS
ACUIFEROS, b= UNIDADES HIDROGEOLOGICAS, c= ACUIFEROS)



El resto de los puntos inventariados eran pozos (20,3%) o sondeos (11%). En el primer
caso explotan prioritariamente acuiferos cuatemarios o terciarios y se utilizan para regar
pequefias superficios de cultivo o para el abastecimiento a granjas y cortijos. En el segundo
caso generalmente estan abandonados o se utilizan para el abastecimiento a nicleos urbanos,
siendo muy pocos los que se utilizan para industria o riego de extensas superficies de cultivo.

A partir de este inventario se llevd a cabo una seleccién diferenciando entre manantiales
. 'y sondeos. No se consideraron los po20s porque en general explotan aculferos cuaternarios
o terciarios muy superficiales con caudales muy bajos.

El nimero de manantlales considerados para llevar a cabo la seleccién fue de 496, es
decir ia totalidad de los manantlales revisados, de los cuales el 96% tenfan datos de caudal
medido en el periodo 1970-72, cuando se realizé el inventario para el PIAS, y el 55% se hablan
medido nuevamente en la actualizacién del inventario llevado a cabo en el estudio del sistema
acuifero n® 18 en la provincia de Cuenca. En algunos manantiales, situados en el borde
nororiental de la zona de estudio, se disponia de un dato de caudal més reciente, medido en
el marco del estudio hidrogeolégico del alto y medio Turia.

En principio se seleccionaron todos aquellos manantiales que en su Gltimo aforo, en la
década de los 80, el caudal era igual o superior a 1 Vseg, obteniéndose 150 manantiales, cuyo
nimero fue moditicado posteriormente al realizar el inventario en campo.

En cuanto a los sondeos se tratd de seleccionar aquellos cuyo volumen de explotacion
anual fuese del orden de 7.000 m® a partir de un solo sondeo o de un conjunto de ellos. En
principio, estainformacion no estaba reflejada enlos inventarios, por lo que se decidié actualizar
directamente en campo. ‘

Finalmente se actualizaron en campo 91 puntos y se inventariaron 23 constituyendo &l
inventario base para fa realizacién de este estudio por ser los més representativos y que aportan
mayor nimero de datos. No obstante y en determinados aspectos, que en su momento se
comentan, se considera la totalidad de los inventarios recopilados.

La distribucién de puntos es en general homogénea, aunque en la zona oriental el
afloramiento del Keuper determina unas zonas sin puntos y en otras, correspondientes a los
aculiferos mesozoicos, la densidad es mayor.

En cuanto a su naturateza hay que destacar que el 76% son manantiales, ol 17% son
sondeos y el resto son pozos, pozos-sondeos, zanjas y pozos-zanjas. En anos anteriores las
zanjas estaban inventariadas como manantiales. Posiblemente para aumentar el caudal han
realizado pequefias obras de captacién.



Los manantiales drenan caudales comprendidos entre 2 y 6.000 m¥h. Muchos de ellos
presentan variacién estacional y los volimenes anuales drenados oscilan entre
9.000 m*y 2 hm?, dependiendo del acuifero que drenen y la situacién topografica en la que
se encuentren.

Mencién especial merece el manantial 2423-70004 con un caudal superior a 6.000 m*h
y que drena un volumen de 47 hm¥afio.

Los sondeos se sitian preferentemente en la zona sur del area de estudio y bombean
volumenes de agua anuales comprendidos entre 7 y 475.000 m®.

Los usos prioritarios del agua drenada o captada en los puntos inventariados son el
abastecimiento a nicleos urbanos y la agricultura.

5.2. Piezometria y propuesta de actualizacién de la red de control

Alobjeto de controlar los niveles piezométricos e hidrometrias de los diferentes acuiferos
de la zona, se seleccionaron una serie de puntog para realizar el control piezométrico,
hidrométrico y de calidad.

Dichos puntos se eligieron intentando que la distribucién espacial fuese lo més
homogénea posible y con los siguientes criterios:

+ Que ningun aculfero estuviese desprovisto de puntos de control. Asl pues, hay que

conocer muy bien de qué aculfero es representativo cada punto, tarea a veces com-
plicada en los acufferos de la zona oriental.

+ Que sean puntos en los que se produzca una mayor explotacién. En el caso de los

manantiales se han elegido los que drenan mayores volimenes de agua de cada
acuifero. Por esta razén el numero de sondeos elegiios es bajo ya que entre éstos
existe un importante Mimero para abastecimiento urbano de nuicleos de poblacién
pequenos. ’

+ Entercer lugar y con independencia del volumen explotado se ha dado prioridad a

los puntos cuyas aguas se utilizan para abastecimiento urbano, con vista al control de
calidad quimica, en los manantiales.

El mimero de puntos que conforman la red controlada en este estudio es 57. De ellos,
aproximadamente el 72% corresponde @ manantiales y el 28% restante a sondeos o pozos.
Este hecho hace que la piezometria venga impuesta fundamentalmente por la topograffa. No
obstante, a grandes rasgos se puede observar una tendencia general del flujo en direccién
norte-sury este-oeste. Es posible diferenciar tres tipos de isopiezas segtin se trata del acuifero



s,

tridsico, jurdsico o cretécico. Dichas isopiezas ponen de manifiesto una direccién de flujo
norte-sur en el caso del Tridsico y Jurdsico, y norte-sur y noreste-suroeste en el caso del
Cretécico.

Los caudales de los manantiales presentan variaciones estacionales que en algunos
casos llegan a serbastante considerables (cuadro 5.1.), por lo que seria conveniente establecer
un regimen de medidas continuo en los puntos mds representalivos. Este control permitira
evaluar el volumen de agua drenada para cada acuffero en concreto. No obstante, se propone
modificiar la red de control para afios sucesivos mientras no se instalen estaciones de aforo
incluyendo en dicha red unicamente los sondeos y manantiales de mayor caudal. Asl mismo,
s¢ propone sustituir los puntos que han dejado de funcionar como abastecimiento como es el
caso del 262540008 que ya no se explota, utilizaéndose en su lugar el 262630008.

De la misma manera, se recomienda anular los manantiales 232440002, 242510001 y
252450008, dado su bajo caudal y escasa representatividad en cuanto al volumen drenado
frente a los recursos totales de los aculferos a los que pertenecen.

Por ultimo, se propone incluir en la red los manantiales de abastecimiento a Cuenca
(manantial del Rollofrio y manantial de Cueva del Fraile), por lo que han sido inventariados en
este estudio (Anexo 2).

Los puntos que _constituyen la nueva red de control propuesta asf como las normas de
actuacién para cada uno de ellos, se pueden observar en el cuadro 5.1.

5.3. Formaciones hidrogeolégicas

En base a los datos recopilados en la sintesis cartogréfica, y a las caracteristicas
hidrogeolégicas de los materiales se han diterenciado varios niveles aculferos, pero la acusada
tectdnica de la zona hace que se independicen tramos que podrian formar un dnico acuifero
0 que se pongan en contacto diferentes acuiferos.

Aculfero Triasico: formado por los conglomerados y areniscas del Buntsandstein y las
dolomias del Muschelkak. A muro tiene los materiales del Paleozoico y a techo las arclllas del
Keuper que constituyen el sustrato impermeable regional.

En la sintesis cartogréfica se han diferenciado ambos tramos ya que las caracteristicas
de permeabilidad pueden ser muy diferentes: valores bajos en el tramo inferior y altos a muy
altos en el superior dependiendo de la karstificacién. La inflltracién se ha esitimado en el 2%
para el Buntsandstein y el 25% para el Muschelkalk. La potencia es superior a 400 m en el
Buntsandstein y entre 75 y 350 m en el Muschelkalk.
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NYREGISTRO | NATURALEZA {FEcHA] O [FecHA] G |PROPUESTA DE ACTUALIZACION DE LA RED
(') (') | Andists | Modidss | Alorcs |Anulecisn
quimico | denivel |periddices
232440002 MANANTIAL | 8491 | 1358 [51291] as .
232440009 SONDEO 20891 108 |s1201] - . .
232630019 SONDEO 18301] o [20492] - N .
232640001 MANANTIAL | 18391 144 | 20.192] 118 .
232060007 SONDEO 83| w08 |2192] - . .
242310003 SONDEO 2080 | 389 [s1200] - . .
242340002 MaNANTIAL | 381 | s7e [ 21291 %o . .
242350004 SONDEO %80 | 164 |50200| - . .
242300001 MANANTIAL [ 30881 46 |21291] 20 . .
242380006 MANANTIAL - 900 . .
242370004 MANANTIAL | 30591 | 6480 | 21291 | 5380 . .
242410002 SONDEO 2080| 9 |[size] - . .
242420002 MANANTIAL - 840 . .
242480001 MANANTIAL | 30801 | 600 ]|51201] <90 . .
242510001 MANANTIAL | 19301 | 135 | 51291 e .
242620010 MANANTIAL 20301 -~ Jea2om| 18 . .
242640001 MANANTIAL 21301 | 198 [et1200| 216 . .
242610009 MANANTIAL | 19301 | 144 | 50291] o9
242640001 MANANTIAL | 21391 | so7 | 20.1.82] o72 . .
242640008 SONDEO 21301 ] 198 |20192] - . .
242680005 MANANTIAL 19301 | 25 ]29.192]| 198 .
242880009 SONDEO 14391 | 218 | 29192 - . .
242770005 | POZOSONDEO | 16391 ] 218 |31.192]| -~ . .
242780010 SONDEOQ 15301 | 108 [20192] - . .
242780011 SONDEC 17 - . .
252310002 MANANTIAL 1728 - . .
262310007 MANANTIAL | 12401 s04 20201 98 . .
252320002 MANANTIAL >2360 - . .
252350005 MANANTIAL | 12491 ] 45 [2121] 18 . .
252360001 MANANTIAL | 11491 202 [29201] o . .
252410001 MANANTIAL | 10491 324 [aa291] 570 . .
252420011 MANANTIAL | 11481 740 | 212901 ] 42320 . .
252440003 MANANTIAL | 10491 | 2000 | 2.1291 | 1850 . .
252450008 MANANTIAL | 10.4.01 | 14004 | 41291 | 2203 . ‘
252450008 MANANTIAL | 22391| 22 41291 o012 .
252450009 MANANTIAL | 22391 72 |41201] o7s .
252450012 MANANTIAL 22301 1 | ai1291] 0018 .
252470004 | POZOYZANMA | 10491| s40 |21290] - . .

Cuadro 5.1. Red de control y modificaciones propuestas
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neReciSTRO | NATURALEZA [recha| o |recva| a  |eropuesta be actuauzacion oe LA RED
() (wm) | Ansitsis | Medidas | Aforos | Anuiacicn
quimico | denivel |periddicos
252470009 MANANTIAL | 11491 ] 236 |21290 ] 75 . .
252510026 soNDEO  [21391] 18 |as2er]| - . .
252620001 MANANTIAL | 13.391] 603 [4.1201| ceq . .
252620002 MANANTIAL | 14.3.01 | 18487 | 41201 180 . .
252620006 MANANTIAL [ 18301 216 {41201| 125 . .
252630008 MANANTIAL | 12391 | 1.000 | 41291 es0 . .
252640003 MANANTIAL 1230 «Q 41291 130 . M
252650004 MANANTIAL [ 14891 288 |20992] 3¢ . 1
252670008 MANANTIAL | 133901 ] 222 [as2e1| 252 . .
262410005 MANANTIAL | 9491 | 108 |21201] 18 . .
262470001 MANANTAL | 9491 | 162 |s1291] 144 .
262520008 MANANTAL | 8491 | 2000 | 31291 | 2400 . .
262520009 MANANTIAL | 8491 | 72 [31291] as .
262520011 MANANTIAL | 8491 | 1528 J31201] o0 . .
262540001 MANANTIAL | 9.4.91 | 5075 | 31201 ] <70 . .
262540002 MANANTIAL | 9.4.91 | 10884 | 31291 | 1850 . .
262540008 SONDEO 94m | 126 - .
262570005 SONDEO s | o0 |as2s]| - . .
262620004 MANANTIAL | 13391 790 | 31291 128 . .
262650003 MANANTIAL | 11301 2¢ Jas2o1| 72 . .
262660003 SONDEO | 12301 | 144 |30201] - . .
262530008 MANANTIAL - Jaesn] - .

Cuadro 5.1. Red de control y modificaciones propuestas (Cont.)

Aculfero Jurésico: Esta formado por dos tramos claramente diferenciados. El inferior
formado por dolomias, calizas y carniolas de edad Lias medio-superior (incluido el transito
Trias-Jurdsico); y el superior formado por calizas y dolomias del Dogger-Maim.

E! tramo inferior tiene unas caracteristicas hidrogeolégicas muy buenas, con potencia
del orden de 250 m y permeabilidad de alta a muy alta. Es el acuifero més imporiante de la
zona. La infiltracién se ha estimado en el 45% si bien en algunas 4reas, donde la pendiente
0s muy abrupta, se ha considerado algo inferior.

Ei tramo superior tiene un espesor medio del orden de 215 m y buena permeabilidad. El
coeficiente de infiltracién se ha estimado del orden del 35% en general, pero al igual que en
el caso anterior en algunas zonas se ha considerado inferior.
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Ambos niveles permeables estan separados entre sf por un tramo poco permeable for-
mado por margas del Toarciense que constituye el techo del nivel acuifero inferior y el muro
del superior. La potencia oscila entre 10 y 80 m.

Acuifero Cretacico, formado por calizas y dolomias del Cenomaniense medio-Cam-
paniense. Todo el tramo se comporta como un Unico acuifero con potencias que varian segun
los diferentes niveles y las zonas, pero puede oscilar entre 290 y 380 m. La permeabilidad es
en general alta. El coeficiente de Infiltracién se ha estimado del orden del 30%.

Elmuro esté constituido por materiales arcillosos y arenosos de las facies Wealdy Utrillas.

Acuifero Terclario. Se ha distinguido entre un nivel Cretacico-Paledgeno, que engeneral
constituye la tacies Garumniense, con espesor entre 20 y 200 m, y el reslo de los materiales
terciarios formados por todo un conjunto de niveles con cambios de facies de areniscas, arcillas,
arenas, gravas, conglomerado, etc. Se ubica en toda la zona occidental y meridional del 4rea
de estudio. La permeabilidad no es muy alta aunque se puede encontrar algin punto donde
se obtengan caudales suficientes para el abasteclmlehto de una poblacién o el riego de
pequenos huertos. E coeficiente de infiltracién se ha estimado en el 2%.

Acuffero Cuaternario. Realmente no tiene buenas caracleristicas pero puntuaimente,
al igual que en el acuitero terciario, pueden oblenersé pequefios caudales. El coeficiente de
infiltracién se estima entre 615 y ol 10%.

En general los aculferos importantes dentro del 4rea de estudio son los
jurasicos-cretacicos y mds concretamente el Jurasico inferior (cuadro 5.2.).

5.4. Unidades hidrogeolégicas colindantes

Se ha llevado a cabo la recopilacidn y sintesis de las caracteristicas hidrogeoldgicas de
las unidades colindantes al 4rea de esiudio, para disponer de datos sobre recargas o drenajes
a los acuiferos de la zona de estudio, y estimar parametros hidrogeolégicos (T y S) cuando se
trata de acuileros similares. De todos ellos se ha recopilado:

- Situacién

- Limites hidrogeoldgicos

- Litologfa, espesor y pardmetros de los diferentes acufferos

- Piezometria

- Balance

- Relacién con los acuiferos que constituyen la zona objeto de este estudio

No obstante en algunas unidades es complejo debido a la falta de homogeneidad de los
datos.
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Edad Aculfero Potencls (m) Utologls Permeabitidad
o Pleistoceno-Mioceno Terciario 05-18 Arena, gravas y arcillas Baja
o g Ecceno-Mioceno Tordao | 500-1.000 | Aveniscas, arcilas, Baja
4 z gravas y conglomerados
O =
g S | Maastriichtiense -] Impermeable 20-200 | Ascillas, yesos y calizas Baja
© Paleoceno margosas
Campaniense
. Santoniense Cretécico 260 - 380 Calizas y dolomias Alta
S |coniaciense
2 Turoniense
g Cenomaniense Medio
Fm. Urrilla Impermeable 20-200 Arenas y arcillas Muy baja
Fm. Weald
Malm Jurdsico Superior 218 Calizas y dolomlas Alta - muy aita
8 Dogger :
g Lias Superior Impermeable 10-80 Margas Muy baja
3 [Lias Modio Jwdsicolnferior | 250 | Dolomias, calizas y car- Alta
niolas
8 Keuper Impermeable Varlable Arcillas y yesos Muy baja
2 [Muschema Tidsico | 175-1.000 |  Conglomerados, Modia - aka
E  |Buntsandetein areniscas y dolomlas
Cuadro 5.2. Caracteristicas de los diferentos aculfaros
La descripcién de estas unidades cuya situacién se refleja en la figura 5.1.b., es la
siguiente:

Unidad Cella-Molina de Aragon (01)

Unidad situada al norte del 4rea estudiada y parcialmente incluida dentro de las
cuencas del Tajo, Jucar y Ebro. Los (imites noroeste, suroaste y 0este son cerrados
por el afloramiento de matefiales de baja permeabilidad del Paleozoico y Tridsico que
constituyen el muro del acuffero. Los limites este y sur son abiertos con salidas al
cuaternario de la depresién del Jiloca y al aluvial del rio Turia respectivamente. Esta

formada por un aculifero superior constituido por 300 a 450 m de calizas y dolomias

del Lias, bajo el que subyace otro inferior de dolomias y calizas dolomiticas del
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Muschelkalk con espesores enire 100 y 150 m, ambos similares a las formaciones
hidrogeoldgicas del Lias y Muschelkalk en la zona de estudio. La superficie de afio-
ramientos permeables es de 990 kn¥,

La piezometria, impuesta por la cota de salida de los manantiales, oscila entre los
1.000 y 1.250 m sobre el nivel del mar. La transmisividad varian entre 500 y 2.000
m/dia.

El balance de la unidad que presenta una variacién de almacenamiento positivo de
aproximadamente 15 hm¥afio, es el sigulente:

Entradas:
Infiltracion luvia 106 hm¥afio
Entradas laterales de la
Unidad Montes Universales 50 hm¥afio
Infiltracién rios 17 hm¥afio
Total...... 173 hm%afio
Salidas:
Manantiales 43 hm%afo
Drenajes rios Turia, Jilbcay Gallo 110 hmYafo
Alimentacidn al cuaternario del Jiloca 5 hm%afo
Total...... 158 hm¥afio
Unidad Montes Universales (02)

Situada al norte y noroeste del area de estudio cuya parte mas oriental se incluye
dentro de la misma. Estd limitada, al norte por el macizo del Collado de la Plata; al
syr por el afloramiento tridsico de Salvacafiete-Cafiete y al oeste por la Sierra de
Valdemeca y la linea Tragacete-La Cueva.

Los principales niveles acufferos estdn constituidos por 100 a 150 m de dotomias y
calizas dolomiticas del Muschelkalk, 300 a 400 m de calizas y dolomias con nédulos
de silex del Lias y 400 m de calizas arenosas y dolomias del Cretacico.

La piezometria, impuesta por las cotas de drenajes, oscila entre los 680 m s.n.m. del
rio Ebrén y los 1.300 m s.n.m. del rio Guadalaviar.
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La recarga se produce por infiltracién de agua de Muvia y las salidas por el drenaje
de rios con el siguiente balance:

Entradas:
Infiltracion luvia 325 hm¥afio
Total...... 325 hmYafio
Salidas:
Drenaje al rio Ebrén 50 hm¥afio
Drenaje al rio Cabriel 100 hm¥afo
Orenaje al rio Jucar 50 hm%afio
Drenaje al rio Tajo 75 hm¥afio
Total...... 275 hmafio

Unidad Arquillo-Tramacastiel-Vitle! (03)

Al noresie del area de estudio, dentro de la provincia de Teruel, se encuentra asta
unidad con un total de 208 km? de afloramientos permeables. Esta constituida por un
aculfero inferior calizo-dolomitico del Jurasico y por otro superior detritico-carbona-
tado del Mioceno. El espesor del aculfero superior osclla entre 300 y 400 m mientras
que los sedimentos terciarios presentan una potencia variable. La base impermeable
esta formada por pizarvas y cuarcitas del Paleozoico y por sedimentos
margo-arcillosos del Tridsico. El afloramiento de estos materiales  constituye
los limites occidental y suroriental cerrados del acuifero. El resto de los limites son
abiertos o semiabiertos dada la naturaleza detriticade los sedimentos terciarios
que los constituyen.

La piezometria viene definida por los puntos de descarga natural del acuifero y oscila
entre 920 y 940 m s.n.m.

Las entradas de agua al acuifero se producen casi exclusivamente por infiltracion de
agua de lluvia (26 hm¥afio). Las descargas tienen lugar a través de manantiales (7
hm¥afio) y mediante drenaje del rio Guadalaviar (19 hm¥afio).
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Unidad de Vallanca (04)

Al este de la provincia de Cuenca y extendiéndose hasta el Rincon de Ademuz se
encuentra estaunidad cuyos principales niveles acuiferos estan constituidos por rocas
carbonatadas del Jurasico y del Cretdcico superior.

Los limites de la unidad son abiertos a pesar de los materiales de baja permeabilidad
del Trias y del Mioceno que constituyen los afloramientos de borde.

Las entradas al sistema son fundamentaimente por infiltracién de agua de liuvia (25
hm¥ano). Las salidas se producen mediante manantiales y por drenaje de los rios
Vallanca y Cabriel.

Unidad de Javalambre (05)

Al este de la fosa de Teruel y préxima al limite nororiental de la provincia de Cuenca
se encuentra esta unidad constituida por calizas y dolomias del Jurasico. El espesor
medio del acuifero oscila entre 500 y 700 m con una extensién de afloramientos
permeables del orden de 925 kn?. El muro impermeable est& constituido por los
niveles margo-arcillosos del Keuper. Los limites de la unidad son cerrados por el
atloramiento de dichos niveles. Unicamente, el borde oriental es abierto en e! limite
con la unidad de Mosqueruela.

Los aportes de agua alaunidadse realizanpor infiltracién de agua de lluviay mediante
entradas laterales por el noreste.

Las salidas tienen lugar al rio Afambra y mediante los manantiales de 1os rlos Mijares:
Escarihuela, Mas de Royo y Babor.

Las caracteristicas hidroquimicas de las aguas denotan tacies del tipo bicarbonatado
calcico o magnésico y sulfatado célcico en la proximidad de los bordes impermeables.

Unidad de Alpuente (15)
Ocupa una exiensién de 1.000 km’ en el noroeste de Valencia y este de Cuenca.

Estd limitado al norte, por la alineacion tridsica de Santa Cruz de Moya-Arcos de las
Salinas; al sur, por la alineacién tridsico-paleozoica de Talayuelas-Tuéjar; al este, por
el substrato impermeable que forma la divisoria Turia-Palancia y aloeste, por lalineas
Talayuela-Santa Cruz de Moya.

Elacuifero esta constituido por materiales calizo-dolomiticos del Jurasico inferior con
una potencia del orden de 200 m.
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Las entradas se producen exclusivamente por infiltracién de agua de lluvia y las
salidas mediante emergencias y drenajes a rios con el siguiente balance:

Entradas:
Infittracién lluvia 75 hm¥%afo
Total...... 75 hm¥afio
Salidas:
Drenaje de los rios Turia y Tuéjar 30 hmYafio
Manantiales 45 hm¥afio
Total...... 78 hm¥afo
Unidad Olmeda (16)

Inmediatamente al norte de la unidad anteriormente descrita se encuentra el acuifero
de la Olmeda.

Esté constituido por calizas y dolomias del Jursico superior con una extensién de
aftoramiento de 60 km?, ;

El limite sur de la unidad esta cerrado por el afloramiento de los materiales tridsicos.
El resto de los limites son abiertos y estd constituidos por el rio Turia al oeste,
materiales cretacicos y nedgenos al norte y probable conexién en la unidad de
Javalambre hacia el este.

La piezometria se caracteriza por un drenaje subterraneo de direccién hacia el oeste
impuesto por los manantiales de la Olmeda y {a Sima.

Las entradas al acuffero se realizan por infiltracién de agua de lluvia (14 hm¥afo).
Las descargas se efectian por los manantiales anteriormente citados (14 hm®/afio).

Unidad de Las Serranfas (18)

Bajo el nombre de Las Serranias se denomina una extensa zona de 1.250 km?® de
superficie situada al noroeste de la provincia de Valencia.

Los principales tramos aculferos son los siguientes:

- calizas y dolomias del Lias-Dogger
« calizas del Kimmeridgiense
» calizas y dolomfas del Cretacico superior
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Los limites norte y surde la unidad son cerrados y estén constituidos por afloramientos
de Keuper y del Paleozoico, Unicamente en el caso del borde orlental y limite ocoi-
dental se producen descargas a la unidad Bufiol-Cheste y Plana de Utiel-Requena
respectivamente.

E! balance de la unidad se puede resumir de la siguiente manera:

Entradas:
Infiltracién de agua de lluvia 204 hm¥afo
Total...... 204 hm*afio
Salidas:
Salidas laterales 99 hmYafo
Drenaje rio Turia y otros 105 hm%afio
Total...... 204 hm%aho
Unidad de Utiel-Requena (24)

Al sur de la unidad anteriormente descrita y enclavada al oeste de la provincia de
Valencia y sureste del drea estudiada, se encuentra esta unidad constituida por dos
formaciones aculferas de edad Cuaternario y Mioceno, respectivamente.

El acuifero cuaternario se localiza en el aluvial del rio Magro y en los glacis que jalonan
la Sierra de Utiel.

En la formacién miocena se puede diferenciar un acuifero superior constituido por
las calizas pontienses y otro infrayacente formado por conglomerados y areniscas
del Mioceno basal.

Los limites meridional y occidental son cerrados por afloramientos del Keuper,
mientras que los limites septentrional y oriental son abiertos y a través de los mismos
se reciben aportes de la unidad de las Serranias.

La piezometria oscila desde 800 m s.n.m. en el sector noroccidental a los 500 m
8.n.m. en el extremo meridional de la unidad.

El funcionamiento hidrogeoldgico se puede sintetizar segin el siguiente balance:



Entradas:

Infiltracién liuvia 11 hm¥afo

Entradas laterales de la

Unidad Serranias 19 hm¥afo

Total...... 30 hm¥afo
Salidas:

Orenaje rio Magro 10 hmYafio

Bombeos 20 hm*afio
Total...... 30 hmYafo

Las facies hidroquimicas caracteristicas de esta unidad son la bicarbonatada calcica
y la sulfatada cdlicica.

Unidad Mancha Orlental (29)

Esta unidad limita con el sur del 4rea de estudio. Ocupa una extensién de 7.650 km?
distribuida entre las provincias de Albacete, Cuenca, Valencia y Murcia.

Al este y sureste estd limitada por una barrera de afloramientos diapiricos de arcillas
y yesos tridsicos, al oeste y suroeste por materiales arcillosos del Terciario. Los
limites noroeste y norte son convencionales y estdn constituidos por la divisoria
Jacar-Guadiana y el paralelo de los embalses de Alarcén y Contreras respectiva-
mente. En estos dos UiMos casos se trata de limites abiertos y a través de ellos la
unidad recibe una allmentacién cifrada en 80 hm®afio procedentes de la Serrania de
Cuenca.

Los principales acuiferos estdn constituidos por calizas y dolomias del Jurasico
(260-300 m de espesor) y del Cretécico (50-150 m de potencia), asi como por calizas
lacustres del Mioceno (125 m de espesor).

Larecarga de la unidad se realiza mediante infiltracién de agua de lluvia, infiltracién
de aguas de los rios Jardin y Lezuza y aportes subterrdneos de las unidades colin-
dantes por el limite norte. La descarga se realiza hacia los rfos Jucar y Cabriel, por
manantiales y por bombeos.



Unidad Slerra de Altomira (07 Tajo y 01 Guadiana)

Hacia el oeste y suroeste del sector estudiado se extiende una unidad carbonatada
denominada Sierra de Altomira. Una pequefa parte de la misma (170 km?) estd
incluida en el sector suroriental de la cuenca del Tajo, mientras que el resto (4.200
km?) pertenecen a la cuenca del Guadiana.

Ellimite septentrional estd constituido por los niveles detriticos y detritico-evaporiticos
del Terciario situado al suroeste de la Cordillera Ibérica. El iimite oriental viene
marcado por la divisoria Jicar-Guadiana. El Ifmite occidental corresponde a los
ultimos afloramientos mesozoicos antes de entrar en la depresién de la Mancha
Toledana. Finalmente el limie sur, el Unico que es abierto, esta constituido por el
contacto con el Mioceno detritico de la unidad hidrogeolégica de la Mancha Occi-
dental.

El acuffero principal estd constituido por una potente serie de calizas y dolomias
Jurésico-cretacicos que se apoyan sobre una base impermeable margo-arcillosa y
yesifera constituida por los materiales del Keuper.

El espesor total del tramo acuifero puede llegar a alcanzar los 1.100 m.

Asi mismo, cabe destacar un segundo acuifero de menor entidad constituido por
niveles detriticos terciarios de baja permeabilidad, cuyo espesor maximo es
de 300 m.

La facies hidroquimica predominante es la bicarbonatada cdicica y localmente sul-
fatada célcica y/o magnésica.

El funcionamiento hidrogeoldgico se puede sintetizar segun el siguiente balance:

Entradas:
Infiltracién lluvia 150 hm¥afio
Total...... 150 hm¥afo
Salidas:
Drenaje a rios y manantiales 105 hm¥afo
Bombeos 20 hm*afo
Salidas subterrdneas por el limite
meridional 10 hmYafo
Descargas al rio Tajo, Embalse de v
Bolarque y unidades colindantes 15 hm¥afo
Total.... 150 hm¥afio
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5.5. Acuiferos de la zona

5.5.1. Acuifero Terclario de Alarcén

Est4 situado en el borde occidental y meridional del 4rea de estudio con una extensién
de 2.280 km?. E1 limite occidental coincide con el de la cuenca del Jucar y el limite este con
los afloramientos cretécicos. Estd atravesado de norte a sur por el rio Jucar, sludndose en el
borde suroccidental el embalse de Alarcén.

Los nucleos de poblacién mas importantes, Motilla del Palancar y Minglanilla se asientan
enlazona sur, enlas proximidades de la carretera Madrid-Valencia. El resto de las poblaciones,
San Lorenzo de la Parrilla, Alarejos, etc., son mas pequefias y estan situadas en la margen
derecha del rio Jucar (figura 8.2.).

La pluviometria media anual en el &rea ocupada por el acuifero es de 600 mm, oscilando
entre 700 mm en el sector noroccidental y 500 mm en el meridional.

Los limites hidrogeoldgicos estan abiertos al acuffero cretacico y sélo en algunas zonas
estan semicerrados por las facies Garumniense. El muro est4 formado por los niveles mar-
goarcillosos de la base del Paleoceno.

El acuifero con un espesor que 500 y 1.000 m, esta constituido por los tramos mar-
goarcillosos del Terciario entre los que se intercalan niveles detriticos y carbonatados. Asi
mismo, existen niveles permeables de relativo interés asociados al Cuaternario.

La infiltracién se estima del orden del 2% debido a que se trata de acuiferos detriticos
con predominio de fraccién fina, lo que unido a una red fluvial muy desarrollada, cuya maxima
representacion es el rio Jucar, hace que predomine claramente la escorrentia superticial.

Actualmente existen cinco estaciones de aforos situados en los cauces de los rios Jicar
y Marmota, antes del embalse de Alarcon, Albadalejo y Grilos, y por ultimo, en el rfo Jicar a
la salida del embalse. Sin embargo los hidrogramas de estas estaciones aportan mas infor-
macion del acuifero Cretacico que del Terciario.

La entrada de agua al aculfero se realiza en parte por la infiltracién del agua de Huvia
que se estima del orden de 27 hm® y por recarga tateral del aculfero cretacico que se estima
en 40 hm’. La salida principal se produce hacia la Cuenca del Tajo y hacia los aculferos de
Albacete.

En este acuifero se han controlado los voltimenes de agua drenados en dos manantiales
y los niveles en seis sondeos. Las variaciones de caudal y de nivel, asf como la situacién de
los puntos se refleja en et cuadro 5.3.
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N¢ Inventario Naturalezs Situacién Nivel
X Y. Cota drenado
2324-40002 Manantal 722,075 610.750 940 Areniscas
2326-40001 Manantial 21778 - 576807 818 Gravas y arenas
2324-40009 Sondeo 720.775 618.425 969 Areniscas
2326-30019 Sondeo 715.100 581.650 851 Areniscas
2326-60007 Sondeo 712.950 565.225 882 Calizas y arenas
2427-80008 Sondeo 750.615 550925 | 839 Arenas y gravas
2427-80010 Sondeo 783.035 548.440 778 Arenas y gravas
2427-70005 Pozo-sondeo 746.160 654,180 785 Conglomerados

Cuadro 5.3. Puntos de control del Aculfero Terciario de Alarcén

5.5.2. Acuifero Cretacico de Cuenca

Ocupa toda la zona central de estudio en una amplia franja noroeste-suroeste, que
constiluye una estructura plegada en la que, en el nicleo de algun anticlinal, aparecen retazos
de materiales perteneciontes al Jurdsico superior (figura 5.3.). La superficie de este acuifero
es de 2.320 km?®,

Limita por e oeste y sur con el acuifero anteriormente definido (Terciario de Alarcén),
por el este con los afloramientos jurdsicos, y por el norte con el limite de la cuenca hidrogréfica
del Jucar.

La poblacién més importante Que se asienta en la zona es Cuenca. Con menor nimero
de habitantes se encuentran Carboneras de Guadazadén y Aimodévar del Pinar.

La preciapitacién media anual es de 550 mm excepto en el borde septentrional que es
de 800 mm.

Geolégicamente, la zona est4 constituida por el Cretacico Superior plegado segun
directrices Ibéricas. Los sinclinales estan ocupados por materiales terciarios (figura 5.4) y en
algunos nucleos anticlinales afloran materiales jurasicos.

El acuifero estd formado por calizas y dolomias del Cenomaniense medio-Campaniense
con una polencia del orden de 350, y la extensién de afloramientos permeables de 1.245 km?.
La permeabilidad es en general alta.
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Fig. 5.4. Aspecto del nucleo y flanco septentrional del sinclinal de Cuenca-Carboneras

A efectos de explotacion esta unidad se puede subdividir en zona norte y zona sur,
separadas por un afloramiento de direccion noroeste-sureste que constituye la Unidad Jurasica
de Cardenete. Dicha unidad independiza las dos zonas permitiendo una cierta circulacién en
el area Villar de Olalla-Puerto de Térdiga.

Los limites hidrogeoldgicos son abiertos al acuifero terciario excepto en las zonas donde
aflora la facies Garumniense. El muro y el borde impermeable del este estan formados por las
arcillas, arenas y calizas arenosas del Cretacico inferior en el borde oriental.

El flujo subterraneo principal es de direccion este-oeste y norte-sur observandose que
las dos zonas en que se ha dividido el acuifero se comportan homogéneamente desde el punto
de vista hidrogeoldgico.

La entrada de agua al acuifero es debido a la infiltracién del agua de lluvia que se estima
del orden de 94 hm¥afio en la zona norte y 120 hm®¥afio en la zona sur.

Las salidas son principalmente por transferencia lateral al acuifero de Albacete en la
zona Sury por manantiales en la zona norte, situados en el contacto con la facies Garumniense
y con el Cretéacico inferior. Del agua drenada por los manantiales se abastecen un importante
numero de pueblos ademas de Cuenca capital, que se indican en el cuadro 6.1. en el apartado

de usos y explotaciones.

Los volumenes de agua bombeada son muy pequefos frente a los drenajes naturales.
En los sondeos inventariados, se produce una explotacién inferior a 2 hm¥afo. El agua
bombeada se utiliza principalmente para abastecimiento urbano.

El control de los caudales y de los niveles se ha llevado en los puntos indicados en el
cuadro 5.4.
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Nt Inventario Naturaleza ) Situacién Nivel
X Yo Cots drenado
2423-10003 Sondeo 732475 629,950 1,030 Arenas
2423-50004 Sondeo 730,175 623.250 949 Arenas y con-
glomerados
2423-60001 Manantial 741,069 619.982 1.194 Oolomvias
2423-60006 Manantial 740.250 628.850 1.020 Calizas y
dolomlas
2424-10002 Sondeo 730.160 619.300 940 Arenas
|.|_4 2424-20002 Manantial 736.750 611.250 1.060 Calizas y
§ . dolomias
2424-60001 Manantial 741.540 608.651 1.090 Calizas y
g dolomlas
N 2425-20010 Manantial 740.382 508.002 969 Calizas y arenis-
: cas
2425-40001 Manantial 754,344 564 851 1.020 Margas y calizas
2426-40001 Manantial 755380 680.870 037 Calizas y
: dolomias
2526-10026 Sondeo. 762.430 597.176 1.063 -
2626-20001 Manantial 766.021 579.289 988 Calizas y margas
2526-20006 Manantial 766.600 578.500 960 Calizas
2428-10001 Manantial 731,188 592.492 948 Conglomerados
2425-10002 Manantial 733.238 593.342 950 Arenas y con-
glomerados
2426-20002 Manantial 735872 598,586 099 Areniscas
x 2426-10009 Manantial 733.810 §81.720 908 Margas yesiforas
8 . y arcilas
% 2426-60005 Manantial 739.100 568.870 987 Areniscas y are-
N . : nas
2426-80009 Sondeo 752.725 §70.900 978 Arenas
2526-50004 Manantial 760.278 . 571.728 887 -
2526-70008 Manantial 775.800 §65.410 836 Dolomlas

Cuadro 5.4. Puntos de control en el Aculfero Cretacico de Cuenca

5.5.3. Acuifero Jurasico de Uia

Estd situado en la zona norie del area de estudio, abarcando parte de las cuencas de
los rios Jucar, al Norte, y Cabriel, al Sur con una superfice aproximada de 470 km?.

Las poblaciones mas importantes que se asientan en la zona son Ufia y Las Majadas.
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La precipitacién media anual oscila entre 900 mm en el drea norte y 600 en el sur.

Los limites hidrogeolégicos estdn generalmente cerrados por materiales impermeables
del Cretacico inferior en las zonas occidental y meridional y por materiales impermeables del
Trias en la zona oriental; el borde septentrional dentro del area de estudio es abierto (figura
65.).

Los materiales acuiferos son:

» Las calizas y dolomias del Cretécico superior con una superficie de afioramiento de
102 km?, representados en la zona norte formando el nicleo de un sinclinal (Muela de
la Madera). Funciona como un nivel colgado ya que debido a la estructura estd bor-
deado por los materiales impermeables del Cretacico Inferior a excepcion de unos 5
6 6 km en el borde septentrional (figura 5.6.).

+ Calizas y dolomias del Jurasico superior que afloran en el sector centraly occidental

conuna superficie de 190 km’. El borde occidental esté cerrado por el Cretacico inferior,
y el oriental por el Toarciense.

+ Dolomias, calizas y carniolas del Jurasico inferior con una superficie de afloramiento
132 km? que se extiende principalmente desde la zona norte hasta el sureste.
Generalmente estd cerrado por las margas de! Toarciense al oeste y las arcillas y
yesos del Keuper al este, estando abierto a la cuenca del Ebro en la zona norte.

En general es un aculfero muy compartimentado debido a la fuerte tecténica que pone
en contacto afloramientos de materiales permeables @ impermeables,

Las entradas de agua al acuflero son debidas a la infiltracién del agua de luvia que se
estima del orden de 122 hmY¥ano, También se produce una entrada lateral en el borde sep-
tentrional del acuffero de aproximadamente 20 hm¥ano.

Las salidas se producen fundamentalmente a través de los rios Jicar, Cabriel y Gua-
dazaén. Enla zona norte hay que destacar un drenaje muy importante que se produce a través
del manantial 2423-70004 situado entre Villalba de la Sierra y el embalse de la Toba con una
caudal de 6.480 I'seg y que se utiliza para una piscifactoria. Por bombeo se estiman unas
salidas del orden de 5 hm¥afio.

El control de los drenales se efectua en cuatro manantiales y un pozo zanja (cuadro 5.5.).
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Fig. 5.6. Aspecto del Cretacico medio-superior, que constituye el nivel colgado de la Muela de la Madera, en las
inmediaciones del embalse de La Toba

N® Inventario Naturaleza Situacién Nivel

X Y. Cota drenado
2423-40002 Manantial 750.075 636.425 1.381 Calizas y
dolomias
2423-70004 Manantial 746.773 626.962 1.146 Calizas y
dolomias
2524-10001 Manantial 762.125 614.750 1.124 Dolomias
2524-50006 Manantial 763.200 610.225 1.106 Calizas y
dolomias
2524-50008 Manantial 758.160 605.125 1.025 Areniscas
2524-70004 Pozo-zanja 772.125 605.500 1.093 Dolomias

2524-70009 Manantial 771.723 604,925 1.090 Calizas

Cuadro 5.5. Puntos de control del Aculfero Jurasico de Una

5.5.4. Acuifero Jurasico de Zafrilla

Est4 situado en el borde nororiental de la zona de estudio con una superficie de 440 km?.
Limita al oeste con la Sierra de Valdemeca, al sur con los valles de los rios Mayor y Henarrubia
y por el noreste con el limite provincial Cuenca-Teruel.

Es una zona muy abrupta con cotas superiores 2 1.600 m s.n.m. en el norte y 1.100 m
s.n.m. al sur. Esta practicamente despoblada. La precipitacién media anual es de 850 mm.
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Los limites hidrogeolégicos occidental y meridional estan cerrados por afloramientos
impermeables del Keuper (figuras 5.7. y 5.8) y.el limite nororiental es abierto. El muro lo
constituyen las arcillas del Keuper.

Existen dos niveles aculferos: el inferior formado por calizas y dolomias del Llas que es
el principal por su alta permeabilidad por fracturacidn y karstificacién; el superior est4 formado
por calizas arenosas y dolomias del Cretécico; al sur conslituye niveles acufferos colgados, y
en ¢l resto esta conectado por fallas con el aculfero inferior. Existe otro aculfero intermedio
formado por calizas del Dogger-Malm de poco interés frente a los mencionados. La superficie
permeable del conjunto es de 320 kn.

Lapiezometria viene impuesta por las cotas de drenaje. La direccidndel flujo subterrdneo
s hacia el sur.

Debido a la estructura de! aculfero que hace que los afloramientos de materiales per-
meables se presenten en estrechas bandas de direccién noroeste-sureste y una topografia
abrupta, se ha estimado un coeficiente de infiltracién para el conjunto de los afloramientos
permeables del 256%.

La recarga se produce por la infiltracion del agua de lluvia que se estima en 68 hm¥afio
y por entradas laterales a través del borde nororiental (10 hm¥afo).

Las salidas se producen por el drenaje a través de los manantiales o directamente a los
rios Laguna, Mayor del Molinillo, Cabriel y Jacar (77 hm¥afio). Una pequefia cantidad,
aproximadamente 1 hm¥afo, se utiliza para abastecimiento urbano de las poblaciones de
Valdemeca, Huerta del Marquesado y para riego de pequefios huerios.

El control de los drenajes se realiza a través de cinco manantiales (cuadro 5.6.).

N2 Inventario Situacién Nivel
4 Yo Cota drenado

2523-10002 760.725 634.850 1.252 Calizas y dolom(as
2523-20002 764.950 629.450 1.314 Calizas dolomiticas
2523-60001 765.928 826.550 1.323 Calizas y dolomlas
2524-20011 760.675 618.550 1.282 Calizas y margas
2524-40003 778.900 611.800 1.078 Calizas y dolomfas
2624-10008 787.650 618.925 1.242 Calizas dolomiticas

Cuadro 5.6. Puntos de control en ef Acuifero Jurdsico de Zafrilla
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ACUIFERO JURASICO-
CRETACICO DE LAS MUELAS

ACUIFERO JURASICO DE ZAFRILLA

Fig. 5.8. Aspecto del limite meridional del acuifero en las proximidades de la Carretera Cuenca-Teruel

5.5.5. Acuifero Cretacico de Contreras

Esta situado en el borde suroriental de la zona de estudio con una superficie de 185 Km?.
El limite norte esta constituido por el rio Los Ojos de Moya y la Sierra de Aliaguilla, el este por
el embalse de Contreras; el sur y este por el limite provincial entre Cuenca y Valencia.

La precipitacion media anual es de 450 mm.

Afloran materiales del Jurdsico inferior al Cuaternario, pero el acuifero principal lo
constituyen los materiales carbonatados del Cretacico Superior con una extensién de aflora-
miento de 60 km? (figura 5.9).

Las entradas al acuifero se producen por infiltracién del agua de lluvia que se ha estimado
en 8 hm¥ano.

Las salidas de la unidad deben producirse hacia el sur, concretamente hacia la Plana
de Utiel-Requena o al embalse de Contreras, ya que no se han observado manantiales sig-

nificativos.

5.5.6. Acuifero Jurasico de Cardenete

Esta situado en la zona centro-sur del drea de estudio con una superficie de 220 knv’.
Tiene una rama en direccién noroeste-sureste que divide al acuifero cretacico de Cuenca en
zona Norte y zona Sur. Una segunda rama en direccion norte sigue el curso del Cabriel. De
oeste a este, esta atravesado por el rio Guadazadn y de norte a sur por el Cabriel.

La precipitacién media anual es de 500 mm
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Los limites hidrogeoldgicos estdn conslituidos por los afloramientos de materiales
impermeables del Cretécico inferior en la zona noroeste-sureste, por materiales tridsicos en
el limite norte y por materiales tridsicos y terciarios en el limite oriental (figura 5.10.).

Tiene estructura de anticlinal en la rama noroeste-sureste, afiorando retazos del Keuper
en el nicleo. La rama norte est4 muy tectonizada.

Los acuiferos mas importantes son el Jurasico inferior con una superficie de afloramiento
de 30 km? y el Jurasico superior con 74 km® de afloramiento.

Las entradas al acuifero se producen por infiltracién de agua de lluvia que se cifra en
19,5 hm?.afio. Las salidas se realizan através defdrenaje por manantiales a los rios Guadazaén
y Cabriel.

Los puntos de control de este aculfero se pueden observar en el cuadro 5.7.

Nt Inventario Naturalezs Situscién Nivel
X \ § Cots drenado
2426-40008 Sondeo 752.600 §79.425 964 Calizas
2526-20002 Manantial 764.790 §76.859 829 Calizas y dolomias
2526-30006 Manantial 775.630 §74.910 812 Calizas

Cuadro 5.7. Puntos de control del Aculfero Jurasico do Cardenete
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5.5.7. Acuifero Jurasico-Cretacico de Muelas

Esté situada al este de la zona de estudio con una superficie de 430 km* Limita al Norte
con el rio Henarrubia, al Sur con el Henarejos, al Este con la provincia de Teruel y Landete y
al Oeste con Boniches.

La zona noroccidental estd bordeada por el rio Cabriel. Las poblaciones mds importantes
que se asientan en el area ocupada por el acuifero son Alcala de la Vega, Algarra, El Cubillo
etc. La precipitacion media anual es de 650 mm.

Los limites hidrogeoldgicos son cerrados total o parcialmente y estan constituidos, al
igual que el muro, por materiales tridsicos, a excepcién del limite nororiental que es abierto
(figura 5.11.).

ONO ESE

MUELA ALGARRA - CUBILLO

Fig. 6.11. Aspecto de las estructuras tipo muela que constituyen acuiferos colgados en las
inmediaciones de El Cubillo.

Aflorapréacticamente toda la serie desde el Keuper hasta el Terciario formando estructuras
tipo muela en la zona norte y estructuras alargadas en la franja suroeste (figura 5.12.).
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Existen dos niveles aculferos, el inferior formado por ¢alizas y dolomias del Lias y el
superior formado por calizas arenosas y dolomias del Cretécico Superior, que generaimente
se encuentra colgado. Ambos niveles son importantes en funcién de sus caracteristicas
hidrogeoldgicas. Existe otro acuifere intermedio formado por calizas del Dogger-Malmde poco
interés.

Se ha estimado uncoeficiente de infiltraciénpara el conjunto de los maleriales permeables
que afloran del 30%. :

La recarga se produce fundamentalmente por infiltracion de agua de lluvia que se estima
en 58 hm’ano. Co '

Las salidas se producen mediante el drenaje a través de manantiales a los rios Cabriel
y Mira, se estima en 53 hm*/afio. Por otra parte, un volumen del orden de 5 hm®afio se utiliza
para el abastecimiento a Landete y Manzaneruelo, Casas de Garcimolina, etc., y para riego.

El control del acuifero se realiza mediante cuatro manantiales (cuadro 5.8.).

N¢ inventario Naturalezs Situscién Nivel
X Y - Cots drensje
2626-20008 Manantial 796.000 §95.026 1.023 Calizas y dolomias
2625-20009 Manantial 792975 602.950 1.190 Calizas y areniscas
2625-20011 Manantial 795.575 §95.978 1.042 Calizas

Cuadro §.8. Puntos de contral del Acuifero Jurdsico-Cretacico de Muelas

5.5.8. Acuiferos Aislados de Contreras

Este acuilero, de morfologia muy irregulary con 950 ki? de extension esta situado entre
el acuifero Cretacico de Contreras y el Jurdsico-Cretdcico de Las Muelas, presentando hacia
el noroeste un ramal ocupado por la Sierras de las Cuerdas y atravesado por el rio Cabriel.

Limita al norte con el rio Mayor del Molinillo y el limite provincial entre Cuencay Valencia,
al sur con Enguidanos y el embaise de Contreras, al oeste con el ramal norte del Aculfero
Jurasico de Cardenete y al este con el limite provincial entre Cuenca y Valencia.

Los nucleos de poblacion méas importantes son Cafiete, Landete, Santa Cruz de Moya,
Talayuelas, Mira, etc. La precipitacion media anual es de 500 a 5§50 mm.



Los materiales que afloran pertenecen a la secuencia estratigrifica completa (Paleo-
zoico-Cuaternario) (figura 5.13.). El Pateozoico aflora en tres pequefios retazos situados en el
ramal norté y en la zona centro y centro oriental. Los materiales tridsicos ocupan
fundamentaimente la zona septentrional y occidental aunque aparecen ocasionaimente en
todo el drea de estudio. Los materiales cretdcicos y jurdsicos afloran exclusivaments en la
parte oriental y el Terciario rellena las cubelas existentes en el centro y sur de la zona,

La estructuracién geoldgica de la zona impone la existencia de una serie de acuiferos
aislados de distintos materiales, desconectados o parcialmente conectados con los contiguos,
(figura 5.14.) que han obligado a denominar esta zona como la de los acufferos aislados.

La superficie total de afloramientos permeables es de! orden de 700 km? de los cuales
310 km? son del Trias, 80 km? del Jurasico Inferior, 50 km? del Jurdsico Superior, 40 km? del
Cretécico, 145 km? del Terciario y 75 km? del Cuaternario. ’

Teniendo en cuenta las caracteristicas particulares de este acuifero resulta imposible la
definicion de las direcciones de flujo dada la desconexién entre los diferentes niveles per-
meables.

La recarga se produce por infiltracién del agua de lluvia, que teniendo en cuenta las
superficies permeables de cada material y sus respectivos coeficientes de infiltracién, se estima
del orden de 47 hm¥afio.

La salida de agua mediante el drenaje de manantiales y por bombeo para riego y
abastecimiento de Mira, Garaballa, Talayuelas, Santa Cruz de Moya y Villora, es del orden de
11 hm¥afio. También existen aportes a los rios Cabriel, Mira y Henarejos (36 hm¥afio).

El control de los diferentes niveles acuiferos se realiza a través de seis manantiales y
tres sondeos (cuadro 5.9.).

5.5.9. Acuifero Triasico de Boniches

Esta situado al norte del 4rea de estudio ocupando la Sierra de Valdemeca que alcanza
alturas de 1.600 m. Tiene una extension superficial de 220 km?. Los rios mas importantes que
le atraviesan son el Jucar en la zona norte y el Guadazadn en la zona sur. La poblacién mas
importante que se asienta en este 4rea es Tragacete.

Lapluviometria media anual s de 850 mm exceplo en el borde septentrional que alcanza
los 950 mm.
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Fig. 5.14. Dos aspecios de los diferentes niveles que constituyen acufferos aislados en las inmediaciones de Santa Cruz de Moya (A = Valle del rio Turia entre la Olmeda y Santa Cruz
de Moya; B = Vista desde la carretera de Santa Cruz de Moya a Manzaneruela.



Nt inventario Naturaleza Situscién Nivel

X Y Cota drenaje
2526-40003 Manantial | 779.700 §74.800 908 Dolomias
2624-70001 Manantal | 803.650 603.726 943 Calizas
2625-30008 Manantial | 804.900 699,150 970 Areniscas y conglomerados
2625-40001 - Mansntisl 1 807.328 $99.400 873 Dolomias y calizas dolomiticas
2625-40002 Manantial | 600.126 §97.475 668 Calcdrenitas
2626-40008 Sondeo 807.076 5§97.978 781 Calizas
2625-70005 Sondeo 808.378 §86.750 1.004 -
2626-20004 Manantial 797.976 681.800 913 Dolomias
2626-50003 Manantial | 791.600 570.975 014 Areniscas y conglomerados
2626-60003 Sondeo 792.885 §71.350 831 Gravas y asenas

Cuadro 5.9. Puntos de control en los Acufferos Aislados de Contreras

Existen cuatro niveles acuiferos. Los dos mas importantes por su extensién son del Trias
y estan constituidos por las areniscas y conglomerados del Buntsandstein y por las dolomias
y margas dolomiticas del Muschelkalk. Los otros niveles son las dolomias, calizas y carniolas
del Lias Inferior, se ponen en contacto con los anteriores debido a la estructura anticlinal y por
ultimo las calizas y dolomias de! Cretécico (figura 5.15.).

Los limites hidrogeoldgicos estdn formados por materiales del Keuper. El muro esta
formado por pizarras y cuarcitas del Paleozoico.

La supetficie de los afloramientos permaables es de 130 km? de los que 70 km? son del
Buntsandstein, 30 del Muschelkalk, 18 del Jurasico Inferior y 12 Cretécico.

La direccién del flujo subterrdneo es hacia el sur, estando la piezometria impuesta por
Ia topografia. Los manantiales estdn a cotas de 1.300 m al rorte y 1.100 al sur.

Las entradas de agua al acuifero se realizan por la infiltracién del agua de lluvia que se
considera del orden de 19 hm® en funcidn de los coeficientes de infiltracion estimados para
cada uno de los materiales acuiferos que afloran.

Las salidas se realizan por manantiales que drenan los diferentes niveles acuiferos y
que parcialmente se aprovechan para e! abastecimiento a las poblaciones de Beamud,
Huélamo y Valdemorillo de la Sierra, y mediante aportes a los rios Jucar y Guadazadn.

En el cuadro 5.10. se observan los puntos de control del acuifero.
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Nt inventario Natursleza Situacién Nivel
X Y Cota drenaje
2523-10007 Manantial 759.375 630.500 1.376 Dolomlas
2623-50005 Manantial 758.525 621.725 1.382 Dolomias
2524-50009 Manantal 762.225 608.100 1.128 Dolomias
2524-50012 Manantial 762175 808.07% 1112 Dolomias

Cuadro 5.10. Puntos de contro! del Aculfero Tridsico de Boniches
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6. USOS Y EXTRACCIONES EN LA ZONA DE ESTUDIO

Paraconocer la demanda de agua de los diferentes usos, se han llevado acabo encuestas
en organismos de la Administracién local sobre los voliimenes de agua utilizados. A veces
estos datos se han basado en supuestos tedricos, debido a la imposibilidad de conocer los
consumos reales. El hecho de que existan en casi toda la zona, manantiales con un importante
caudal, que se aprovechan para el abastecimiento a pequefias poblaciones o al regadio de
huertos, hace que la oferta natural de agua sea muy superior a la demanda y por tanto no
exista en la mayoria de los casos ningin tipo de control.

Para la evaluacién de los consumos de agua en cada una de los aculiferos estudiados,
se han tenido en cuenta unicamente las demandas destinadas a satistacer los usos agricolas
y ¢l abastecimiento urbano.

En los casos del uso industrial y ganadero, éstos se incluyen dentro del abastecimiento
urbano ya que la casi totalidad de las instalaciones de este tipo se encuentran conectadas a
la red de distribucién del municiplo al que pertenecen.

Abastecimiento urbano

Practicamente la totalidad de las poblaciones incluidas en el drea de estudio se abastecen
con aguas de origen subterraneo. La obtencion de las mismas se realiza mediante manantiales
en el 75% de los casos y mediante perforaciones en el 25% restante.

Las poblaciones que se abastecen de manantiales son las situadas en las comarcas de
Las Serranias mientras que todas aquellas localizadas en el limile del sector sur estudiado
(Comarca de la Manchuéla) y borde ceste (Comarcas de la Mancha Alla y Alcarria), se
abastecen generaimente de sondeos y pozos excavados.

Para estimar el volumen de agua destinada al abastecimiento urbano se han supuesto
unas dotaciones teéricas en funcién del nive! urbanistico de las poblaciones consideradas.
Dichas dotaciones han sido las siguientes:

100 Vhab/dia para poblaciones menores de 500 habitantes
150 Vhabrdia para poblaciones enire 500 y 1.000 habitantes
250 Vhab/dia para poblaciones entre 1.000 y 5.000 habitantes
350 Vhab/dia para poblaciones mayores de 5.000 habitantes

En el cuadro 6.1. se reflejan los consumos tedricos de las principales poblaciones
incluidas dentro de los limites de los acuiferos de la zona, asf como el nimero de manantiales
0 sondeos que abastecen a cada poblacién y su identificacién en el inventario de puntos de
agua.
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Acufifero Poblacién N¢ Habitantes Consumo Identificacion Nsturaleza
(m¥afio x 1.000) | abastecimiento
Albadalejo del Cuends 444 16,20 2326-40010 Manantial
Almarcha 628 34,38 2326-60007 Sondeo
Belmontejo 269 9,45 2326-30019 Sondeo
Fuentesclaras de Chillarén 10 0,36 2324-40009 Sondeo
Hontecillas 104 9 2326-80024 Manantial
5 2326-80025 Manantial
3 :
5 Huerta de la Obispalia 176 6,42 2326-10001 Mananial
w Jabaga 98 3,57 2324-40001 Manantial
g Motilla del Patancar 4.744 432,80 2427-70006 Sondeo
o (El Peral) 2427-80010 Sondeo
g 2427-80011 Sondeo
E Tondos 24 0,87 2324-40007 Manantial
Vallhermoso de la Fuente 69 2,52 2427-70001 Manantial
Valverde de Jocar 1.484 135,41 2326-80022 Sonded
Valverdejo 154 5,62 2427-20020 Sondeo
Villaverde y Pasaconsol 438 16,87 2326-40001 Manantial
SUMA 8.629 672,56
Arcas del Villar 350 12,77 2425-20002 Pozo
Arguisuelas 210 766 2526-10001 Manantial
. 2526-10002 Manantial
2526-10003 Manantial
< Buenache de la Sierma 111 4,05 2424-30001 Manantial
o
& Cadada del Hoyo 429 1565 2425-40001 Manantial
ar
8 E Carboneras de Guadazadn 970 §3,10 2525-10008 Manantial
=1 g 2526-10026 Manantial
8 < |Cardenete 649 3553 2526-20006 Manantial
Q § Cuenca 45.846 5.856,82 2423-60006 Manantial
£ 2424-20002 Manantial
5 Fuentes (Las Zonas) 543 20,73 2425-20011 Pozo
2425-20004 Manantial
Mariana 266 9,71 2424-10002 Sondeo
Pajarén 130 474 2525-10028 Sondeo

Cuadro 6.1. Demanda de agua para abastecimiento urbano
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Aculfero Poblacién Nt Habltantes Consumo identificacién Naturalezs
(m%afio x 1.000) | abastecimiento
Palomera 156 .69 2424-60001 Manantial
Portilla 86 313 2423-20001 Manantisl
§ Sotos 490 17.88 2423-50001 Manantial
=i 2423-50004 Sondeo
ok
w Q  |Vakecabras 60 2,19 2423-60001 Manantial
8s 2424-20001 Manantial
Q0 p
SO }Vilar de Olalla 723 39,58 2424-50001 Sondeo
w
a3 Villar del Saz do Arcas 60 2,52 2426-20014 Pozo
Zarzuéla de la Sierra 318 11,49 2423-10003 Sondeo
SUMA $1.413 6.112,24
Almodovar del Pinar 557 30,49 2426-80002 Manantial
2426-80009 Sondeo
Chumillas 33 1,20 2426-20012 Manantial
2426-20013 Manantial
Enguidanos 584 31,97 2526-70005 Manantial
2526-70006 Manantial
2626-70008 Manantial
§ Gabaldén 197 7,19 2427-30002 Manantial
w
3& |omedadel Rey 244 8,90 2426-20003 Pozo
wa 2426-20008 Manantial
3% 242620006 | Manantial
Q0 2426-20010 Manantial
f
5 Paracuellos 185 8,75 2526-50001 Manantial
Piqueras del Castillo 84 3,06 2426-80003 Manantial
2426-60005 Sondoeo
Solera de Gabaldén 36 1,31 2426-30001 Manantial
Térola 22 0,80 242510001 Manantial
Valdeganga de Cuenca 124 4,52 2525-50002 Manantial

Cuadroe 6.1. Demanda de agua para abastecimiento urbano (Cont.)
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Aculitero Poblacion N¢ Habitantes Consumo identificacién Naturaleza
(m%afio x 1.000) | abastecimiento
Las Valeras 710 3887 2426-10001 Manantial
2426-10005 Manantial
2426-10011 Manantial
< 2426-10013 Pozo
g 2426-10014 Sondeo
"8‘ . 2426-20003 Pozo
wa 2426-20005 Manantial
8 g 2426-20006 Manantial
519 2426-20010 Manantial
o 2426-50001 Manantal
3 242650002 Manantial
2426-50003 Manantial
2426-50011 Manantial
SUMA 2,776 135,08
Campillos-Sierra 86 3 2524-20010 Manantial
u Cafete 784 4292 2624-70004 Manantial
Sx  [|Msjadas ass 1295 2423-50001 Mananta
pet
g Uta 166 6.06 2423-70004 Mananua!
3 )
Vakdemoro-Sierra 164 598 2524-10001 Manantial
SUMA 1.556 71,05
Huerguina 95. 346 2524-70007 Manantial
Huerta del Marquesado 160 584 2524-20003 Manantial
2524-20011 Manantial
g é Laguna del Marquesado 70 2,55 2523-70003 Manantial
8 g Salinas del Manzano 149 543 2524-40008 Manantial
§ Tejedilios 108 7,22 2524-30001 Manantial
3
Valdemeca 80 2,02 2623-60001 Manantial
2523-60003 Manantial
SUMA 752 27,42
Monteagudo de Las Salinas 120 4,38 2426-40008 Sondeo
w
§ E [viwora 287 9.74 2526-40003 Menantial
g g 2626-40004 Manantial
2 4
3 S |Yemeda 40 146 2526-20007 Manantial
SUMA 427 15,58

Cuadro 6.1. Demanda de agua para abastecimiento urbano(Cont.)
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Aculfero Poblaciéon N? Habitantes Consumo Identificacién Natureleza
(m¥afio x 1.000)] abastecimiento
Alcaléd de La Vega 177 6,46 2524-80002 Manantial
Algarra 36 131 2624-50004 Manantial
ot Casas de Garcimolina 42 1,53 2625-20009 Manantial
§ |Fuentelespinc de Moya 149 543 2625-10003 Manantial
<
52 [Henareios 3ss 12,95 2626-50002 |  Manantal
[+ ]
§ 2 [Huerguina ©) o 2524-30007 Manantial
2. 2524-80013 Manantial
§ Landete (Manzaneruela) 1553 1417 2625-20001 Manantial
3
2624-20008 Manantial
Salvacadete 351 13,17 2624-10000 Manantial
SUMA 2.673 182,64
Aliaguilta 889 48,67 2626-70002 Manantial
Casillas de Ranera 100 3,65 2626-30001 Manantial
Casas Bajas (Provincia de 207 10,84 2624-70001 Manantial
Valencia)
Garaballa 178 6,49 2626-20002 Manantial
3 2626-20004 Manantal
w
& |Graja de Campalbo 135 4,92 2625-70001 Pozoy
§ 2625-70011 sondeo
&  |Landete (Manzaneruela) o) © 2625-30005, Manantial
§ 2625-30009 Pozo
g 2625-30010 Pozo con galeria
[773
< |Mire 1123 102,47 2626-50001 Manantial
2626-50002 Manantial
2626-50003 Manantial
2626-60003 Sondeo
Narboneta 178 6,49 2626-10001 Manantial
2626-10004 Sondeo

Cuadro 6.1. Demanda de agua para abastecimiento urbano (Cont.)
(*) Incluido en otra unidad '
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Aculfero Poblacién N2 Habitantes Consumo Identificacién Naturaleza
(m¥afio x 1.000) | abastecimiento
Santa Cruz de Moya 427 2,77 2626-30001 Manantial
{Pedro lzquierdo, 2626-30007 Manantial
we [Higuervelas) 2625-30008 Manantial
28 ' 2626-40001 Manantial
§ £ 2625-40008 Sondeo
o § 2625-80009 Manantial
<
Talayuelas 1.187 108,31 2625-70005 Sondeo
SUMA 4.514 204,61
Beamud 7 2,59 2523-50005 Manantial
g @ 2523-50006 Manantal
% 8 |Huslamo 100 365 2523-10007 Manantal
g § Valdemorillo-Sierra 103 3,76 2524-50009 Manantial
SUMA 274 10
TOTAL 73.013 7.521,18

Cuadro 6.1. Demanda de agua para abasgecimiemo urbano (Cont.)

De lo anteriormente expuesto se pueden deducir unos consumos anuales del orden de
7.5 hm¥afo para el abastecimiento de los principales nicleos de poblacién dentro del drea de
estudio. En esta cifra esta incluida la demanda del 90% de la poblacién, el resto se ha con-
siderado disperso en pedanias y pequefios “rentos® por lo que no se ha conlabilizado.

El sector donde se efeclian mayores consumos corresponde al Acuifero Cretécico de
Cuenca (Norte) donde la demanda es del orden de 6 hm¥afo, lo que representa el 81% del
total. Este hecho era de esperar ya que en dicha unidad se encuentra la capital de la provincia
donde se concentra el 55% de la poblacién, asi como gran parie de la industria.

En segundo lugar se situa el Acuilero Terciario de Alarcén con una demanda de 0.7
hm¥afo. El resto de los acuiferos no superan los 0,3 hm¥afio utilizados en los Acuiferos
Aislados de Contreras, destacdndose el Acuifero Cretacico de Contreras donde el volumen de
agua subterranea utilizada para abastecimiento urbano es practicamente inapreciable.

Agricultura

Para obtener los datos referentes. a superficies de regadio se ha consultado el censo
agrario del afio 1991 facilitado por el Servicio Provincial de Extensién Agraria de Cuenca.
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La extension total de cultivos dedicados a regadios asciande a 6.028 ha, predominando
los pequefios huertos familiares frente a las grandes explotaciones. El caracter disperso asi
como la escasez de las mismas se puede observar en la figura 6.1.

Las principales especies cultivadas son las hortalizas, los cultivos forrajeros (especial-
mente la alfalfa), el girasol y los cereales (avena y cebada).

La procedencia del agua de riego es practicamente en su totalidad de origen sublterréneo
ya que aunque se utilicen cauces superficiales, éstos en la mayoria de los casos proceden de
manantiales y surgencias situados aguas arriba.

Si se estiman unas dolaciones medias de agua de 5.000 m*ha/afio, el volumen utilizado
para el riego de las 6.028 ha anteriormente referidas ascienden a 30 hm¥afio.

A escala de acuifero los datos anteriormente referidos se distribuyen como se indica en
el cuadro 6.2.

Acuifero Superficie en regadio Cantided de agua
(ha) utilizade (hm¥sfio)

A. Terciario de Alarcén 1.149 57

A. Cretacico de Cuenca (Norte) 939 47

A. Cretécico de Cuenca (Sur) 239 1.2

A. Jurasico de Ufia 50 03

A. Jurdsico de Zafrilla 220 1.1

A. Cretécico de Contreras 0 0

A. Jurdsico de Cardenets 17 0.1

A. Jurasico-Cretacico de Muelas 965 48

Acuiferos Aislados de Contreras 2.190 10

A. Trisico de Boniches 246 1.2

TOTAL 6.028 30,1

Cuadro 6.2, Distribucién de superficies de regadio y consumos de agua para los diferentes aculferos

Finalmente, a manera de resumen, los datos de consumos tanto para abastecimiento
urbano como para regadio se pueden observar en la figura 6.1.
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7. BALANCE GENERAL

Para determinar el balance hidrico de la zona de estudio se han considerado como
entradas las precipitaciones medias anuales y los aportes laterales de otras unidades. Asi
mismo se han evaluado como salidas los aportes a los rios, consumos para abastecimiento y
regadio y transferencias a unidades limitrofes.

La cantidad de agua de lluvia infiltrada en funcién de la extensién de afloramientos
permeables a los cuales se ha asignado un coeficiente de infiltracién (apartado 5.3.) segdn la
naturaleza y disposicién de los mismos, es del orden de 582,5 hm%afio. Los aportes laterales
procedentes de la unidad Tajufia-Montes Universales se cifran en 30 hm¥aflo. De esta manera
el volumen total de recursos es de 612,5 hm*ano.

Las salidas a los rios se estiman en 489 hm”afio de los cuales 229,5 hm¥afio corres-
ponden a la cuenca del rio Jucar, 203,5 hm%afio a la del Cabrie!, 27 hm*afo al Guadazadn y
29 hm¥ano al rio Mira,

Los consumos a partir de bombeos y manantiales para abastecimiento y riego alcanza
los 36,5 hm*/afo.

La transferencia lateral a unidades limitrofes es de 87 hm*ano que se distribuyen de la
siguiente manera:

- Ala Cuenca del Guadiana: 45 hmYaflo
- A Albacete: 34 hm*afo
- A la Plana de Utiel-Requena; 8 hm%ano

Las cifras anteriormente referidas se han obtenido a partir de los datos concretos para
cadauno de los acuiteros que integran el sistema hidraulico de Alarcén-Contreras. El resumen
de los mismos se puede observar en el cuadro 7.1. y de manera grafica en la figura 7.1.

79



Terclario de
Alarcdn

Cretécico de Cuenca

o 0nd 0l
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isico de
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Bt
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Cuenca (Sur)

Laterales de la unidad
Tajufia-Montes Universales

RN

10

19

47

19

Total Entradas

101

142

19

a7

19

SALIDAS

Rio Jucar

Rio Cabriel

Rio Guadazaén

Rio Mira

Consumos (Abastecimiento +
riego)

| les al Aculfero T

da Alaretn

Laterales a Albacete
Laterales a la Plana de
Utiel-Requena

Laterales a la Cuenca del
Guadiana

155

32
12

Total Safidas

101

94 120

142

78

19

47

19

Cuadro 7.1. Balance hidrico (hm/afio) del sistema hidraulico Alarcon-Contreras
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8. FOCOS POTENCIALES DE CONTAMINACION

Con objeto de disponer de criterios suficientes para conocer la procedencia de contenidos
en substancias contaminantes no deseables en las aguas subterrdneas, se ha estudiado la
incidencia de las actividades de origen antrépico desarrolladas en la zona. En este sentido se
han tenido en cuenia todas aquellas actividades capaces de generar residuos, cuyo vertido e
infiltracion podria afectar de manera negativa a la calidad de los diferentes acuiteros.

Los principales focos potenciales de contaminacién que se han estudiado han sido los
de origen urbano, agricola y ganadero, e industriales.

8.1. Actividades urbanas

Deniro de las actividades urbanas se hap distinguido dos tipos de residuos: los sélidos
que se acumulan en pequefios vertederos y los liquidos que generaimente se vierten a cauces
de rfos y arroyos que discurren préximos a las poblaciones.

Residuos sélidos urbanos

La poblacién que se asienta en el 4rea de estudio estd repartida en un total de 93
municipios, de los cuales Gnicamente 10 superan los 1.000 habitantes.

Las 83 poblaciones con menos de 1.000 habitantes generan una cantidad de basura del
orden de 0,5 kg/hab/d lo que supone un total de 4.313 tnvafio. Los vertederos donde se
acumulan estas basuras son muy pequefios y estan situados, por lo general, en las proximi-
dades del nicleo urbano que las genera.

En estos casos la incidencia sobre la calidad de las aguas subterrdneas a escala de
acuifero es muy pequefia, dado el escaso volumen de vertidos. Sin embargo es posible una
contaminacién muy puntual cuando existen manantiales o caplaciones préximas.

Los 10 municipios con mas de 1.000 habitantes (cuadro 8.1.) generan 14.300 tnvafio de
basuras, io que corresponde al 75% de los R.S.U. de la zona estudiada.

La produccién teédrica de dichos residuos para estas poblaciones es de 0,7 kg por
habitante y dia. La naturaleza de los mismos consiste en basuras domiciliarias, asi como
embalajes procedentes de comercios y residuos sélidos originados por las industrias asociadas
al nucleo urbano. ‘
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Acuitero | Nt Poblacién N¢ Hab. Volumen de Litologls Hidrologia Riesgo de
residuos asentsmiento smplazamiento [ contaminacion
tvdin ] twaho sguas
subterineas
1 {Minglanita 2238 12 4453 |Arcillas, margas, con-] Impermeable Bajo
glomerados y arenis-
cas (Mioosno)
g 2 |Motlls del Palan] 4.744 28 949 Conglomerdos, arenis-] Impermeable Bajo
car cas, mangas, calizas y
% yess Pasopor
3 [SanLarenzo de la] 1528 08 3086 |Conglomerados, are-] Impermeable Bajo
E Parrilla niscas, mangas, calizas
y yesos (Paleogenc)
4 [Vaiverds de Jucar] 1484 08 2058 mmm are-] Impormeable Bajo
niscas, margas, calizas
y yesos (Paleogenc)
§ JCuenca 45848 | 208 ] 108733 [Yesos y accilas] Impermeable Bajo
(Cretihcico superion)
4 ¢ Jcampito de Ano-] 1800 | 00 | 221 [arcimes, margas, con] impermeatie Bajo
8 § buey [olomerados y arenis-
Q o cas (Miaceno)
b o3 [uas vasoras 1420 | 08 | 2847 [conglomerados, arck-| Semipermeable | Medio
° las y areniscas (Ter-
cierio)
8 {Landete 1563 | 08 | 2102 [Mages y  yosos| impermeaie Bap
W 3 (Keuper)
9 |Mra 1308 | o7 | 2591 |congomerados y are| Pemeable Ao
nas (Oligocenc)
s 10 | Talsyueles 1167 08 2372 |Gravas y arcilas are-| [mpermeable Bajo
|nosas (Cuaternario)
TOTAL 62961 | 38,1 | 14231

Cuadro 8.1. Caracterfsticas do los principales vertederos de R.S.U.

El mayor ntcleo productor de basuras es Cuenca con 10.873 tnvafio (58% sobre el total
del 4rea estudiada).

La mayoria de los vertederos suelen estar ubicados sobre materiales impermeables por
lo que su incidencla directa sobre la calidad de las aguas subterraneas es baja. Unicamente
en el caso de Mira este riesgo puede ser mayor dado el caracter detritico grosero de los
materiales donde se asienta el vertedero. Sin embargo, es muy posible que su situacion
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topogréfica, en la mayoria de los casos en laderas y barrancos, contribuya al aporte de
substancias contaminantes a las aguas de escorrentia superficial, lo que a la larga puede
afectar de manera indirecta a la calidad de las aguas subterrdneas.

Finalmente, es de destacar el carécter incontrolado de todos los vertederos existentes
dentro del 4rea considerada cuya skuacién queda reflejada en la figura 8.1.

Residuos liquidos urbanos

Con objeto de evaluar el volumen de vertidos de residuos liquidos urbanos, se han
utilizado los datos facilitados por la Confederacién Hidrogréfica del Jucar (Anexo 1 - tabla 2).

De un total de 8 hmYafo vertidos en el 4rea de estudio unicamente un 18%, es decir,
del orden de 1 hm¥afio son tratados mediante algun tipo de depuracién. En estos casos el
método mas frecuente son los tanques Inhoff o las balsas de decantacién. Unicamente en
Campillo de Altobuey se realiza una depuracién biolégica mediante el empleo de un filtro verde.

En contraposicién, las poblaciones que se destacan por un mayor volumen de vertidos
como es el caso de Cuenca (4,1 hm¥afio), Motilla del Palancar (0,2 hm”ano) y Minglanilia (0,1
hm®afo) no realizan ninguin tipo de depuracién,

El vertido final se realiza en todos los casos a arroyos o cauces de rios que discurren
préximos a la poblacién, destacandose por su caracter caudaloso los rios Jucar, Huécar, Mira
y Guadazaén, que reciben los vertidos de las principales poblaciones. La naturaleza de los
efluentes esta constituida principalmente por aguas fecales y sobrantes de uso doméstico. En
algunos casos pueden existir vertidos industriales procedentes de instalaciones de este tipo
conectadas a la red de saneamiento municipal.

A modo de resumen, la cantidad de aguas residuales de origen urbano vertidos en el
4rea de estudio son las siguientes:

Acuifero Volumen de Vertido Volumen Depurado
(hmYafio) (%)
Acuifero Terciario de Alarcén 0,80 499
Acuifero Cretécico de Cuenca 4,66 9.1
Acvlfero Jurdsico de Ufia 0,03 624
Acuifero Jurdsico de Zafrilla : 0,05 0,0
Aculfero Cretécico de Contreras - -
Acutfero Jurdsico de Cardenete 0,04 19,1
Aculfero Jurdsico-Creticico de Muslas 0,05 268
Acuiferos Aislados de Contreras 0,46 576
Aculfere Tridsico de Boniches 0,02 00
Total 6,11
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8.2, Agricolas y ganaderas

Los principales causantes de la contaminacién agricola son los productos fitosanitarios
y fertilizantes que a través del suelo pueden llegar a alcanzar la capa freética.

La cantidad de producto utilizado es determinante porque si se supera la dotacién que
es capaz de absorber la planta, el reslo se concentrara en el suelo removilizandose
posteriormente con las practicas de regadio o mediante la infiltracién de agua de lluvia.

Con objeto de identificar el tipo de abonos y la cantidad empleada segin los cultivos
existentes en la zona de estudio se han realizado encuestas durante el trabajo de campo. Los
resultados obtenidos se refigjan en el cuadro 8.2.

Como se menciona en el apartado 6, la superficie destinada a cultivos de regadio en el
sector estudiado es de 6.028 ha cuya situacién se puede observar en la figura 6.1.

Dichos cultivos se implantan fundamentalmente en zonas de valle las cuales suelen estar
ocupadas por afloramientos de niveles arcillosos del Keuper (sector de Cafiete, Santa Cruz
de Moya, Landete, Valdemeca, etc.). En estos casos la incidencia de las praclicas agricolas
sobre la calidad de las aguas sublerraneas es escasa, dada la baja permeabilidad de los
materiales anteriormente citados. De la misma manera, se puede considerar una incidencia
moderada en las zonas donde los materiales detriticos terciarios de baja permeabilidad
(Aculfero Terclario de Alarcén, inmediaciones de los rios Martin, Narboneta y Ojos de Moya
en los Acufferos Aislados de Contreras y rio Mariana en el Acuifero Cret4cico de Cuenca). Por
el contrario, en el resto de los acuiferos donde los cultivos se desarrollan sobre materiales
carbonatados de aita permeabilidad, la incidencia puede ser muy elevada.

Con relacién a la contaminacién de origen ganadero, ésta depende fundamentalmente
del estado de las instalaciones destinadas a estabulacién, asi como del aimacenaje y destino
final de los residuos generados (estiércol y purines). Con objeto de estimar el potencial con-
taminante de la ganaderia existente en la zona de estudio, se ha considerado elcenso ganadero
del ano 1989 facilitado por el Instituto Nacional de Estadistica. Dicho censo asl como la carga
contaminante producida segun los diferentes acuiferos considerados se puede observar en
los cuadros 8.3. y 8.4., asi como en el anexo 1 - tablas 3y 4.
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Tipo y dosis Slembra Coberters
de abono
Tipo de Tipo de abono Cantidad Tipo de abono Cantidad
cultive (kgrha) (kg/ha)
Alfalfa Estiércol 25.000-30.000 |Nitrato 200 - 300
N 50 - 60
KO 70- 100
é Veza Superfosiato del 18% 400 Ninguno -
Cloturo potdsico 100 - 150
Sulfato amdnico 150
Malz forrajero | Superfostato del 18% 350 Nitrato aménico del 33% 150 - 200
Cloruro potésico 250
Sulfato aménico 250
Girasol - - Nitrato céldico 150
)
= Remolacha azu-| Estiéreol 30.000 Nitrato aménico-cdicico 200
é carera 9-18-27 600 - 700 al 26%
g + +
z Nitrato aménlico-calcico 200
al 33%
§ Cebadaytrigo |7-14-7 400-600 | Nitrato aménico-célcico 200 - 300
[
¥Y IMaizgrano  [9-18-27 1.000 Urea 250 - 300
g Hortalizas Sulfato amonico del 21% 600 Nitrato aménico-calcico 300
3 Superfosfato de cal del
- 18% §00
e Sulfato potdsico del 50% 600
Ceroalos grano }7-12-7 6 15-16-15 250-300 [Nitato amdnico-céicico 150 - 200
o suifato aménico 100
§ Urea
b Vifledo - - 8-16-24 6 15-15-15 6 400 - 800
® 9-18-27 6 4-8-12
Olivo - - 15-15-16 200

Cuadro 8.2. Tipos y cantidades de abonos ulilizados en ol 4rea de estudio
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Acuitero N¢ de cabezas
Sovino | Ovino | Caprino | Porcino | Equino | Aves | Conejas | Conejos
reprod. | estimados
Terciario Alarcon 0 3704 140 k1 ()] 402 20 1440
Cretacico Cuenca (Norte) 683 5477 481 397 102 198 9 648
Creticico Cuonca (Sur) ] 2305 158 214 44 82 25 1.800
Jurdsico de Uha ™ 1461 §7 31 40 12 [} o
Jurdeico de Zafrila 22 3120 149 49 100 16 s 360
Creticico de Contreras - - - - - - - -
{Jurdsico de Cardenete 2 683 48 [ 21 17 2 144
Jurasico-Cretacico de Muelas 2 2.12¢ 108 18 38 33 1“ 1.008
Aiglados de Contreras 100 217 243 7422 276 1414 385 2820
Tridsico de Boniches 64 1.714 142 24 38 13 ] k(3
TOTAL 980 24.824 1.504 8.767 720 2008 m 7.992
Cuadro 8.3. Censo ganadero segun los diferentes aculferos (Censo Ganadero 1969)
Acultero Produccién de Poblacion Aportes (kg/afio) DBO,
setidreol (tnvafio) | equivalente (hab.) (kg/afio)
' N PO, KO
Terclario Alarcén 2841 4.908 20440 | 7.778 | 20.672 134.558
Cretacico Cuenca (Norte) 7.858 13.908 45548 ] 15000 | 47018 | 41781
Cretdcico Cuenca (Sur) 1.786 3.402 13.817 | 6.087 | 13.685 63.338
Jurésico de Uhs 14345 25568,7 8.364 2562 8.601 70.229
Jurdsico de Zafrila 22736 41509 17184 | 5227 | 17515 | 113945
Jurssico de Cardenets 88,7 12199 4201 1.508 3.460 33.684
Jurésico-Creidcico de Muelas 152 2853 11.788 | 4538 | 11.667 78.382
Alslados de Contreras 12.404 20.170 68.098 | 30,133 | 79.712 §82.567
Tridsico de Boniches 15278 2.792 10.158 | 2.080 10.429 76.687
TOTAL 321343 55.958,8 199.638 | 75011 ] 213.346 | 1.565.141

Cuadro 8.4. Potencial contaminante generado por la ganaderia dentro del drea de estudio

Como se puede apreciar la zona donde las explotaciones ganaderas son de mayor
entidad corresponde a los Acuiferos Aislados de Contreras. En este sentido son de destacar
las concentraciones ganaderas de Landete, Talayuelas y Aliaguilla, entre olras.



8.3. Industriales

La actividad industrial desarrollada dentro de la zona de estudio es de escasa importancia,
Unicamente son de destacar los poligonos existentes en Cuenca capital y Motilla del Palancar
(figura 8.1.).

Desde el punto de vista del potencial contaminante solo se han considerado una serie
de industrias cuya localizacién e identificacion se ha efectuado a partir del Registro Industrial
del Ministerio de Industria, Comercio y Turismo. Estas industrias han sido tanto las existentes
en los mencionados poligonos como las dispersas en diferentes poblaciones. Su tipologia y
situacién se puede observar en las figuras 8.2, y 8.3.

Enilamayorfa de los casos se trata de pequenas industrias con una produccién moderada
de residuos, que generaimente son évacuados a las redes de saneamiento urbano de la
poblacién a la que pertenecen. Por otra parte, el carédcter disperso de dichas industrias, y su
reducida actividad hacen que los posibles problemas de contaminacién que se pudieran
plantear sean muy puntuales.

En términos generales, las actividades relacionadas con la industria quimica se con-

centran en la ciudad de Cuenca excepto algunas fabricas de pldsticos y alcoholeras existentes
en Salvacafiete, Granja de Campalbo y Minglanifla.

Las industrias relacionadas con la madera predominan en la mitad oriental de la zona
estudiada y en menor proporcién en el drea de Motilla del Patancar-Valverde de Jicar.

Con relacién al sector alimentario son de destacar las fdbricas de piensos que se
encuentran entre las poblaciones de Talayuelas, Aliaguilla y Casillas de Ranera.

Por ultimo, otro tipo de actividades tales como las relacionadas con las piedras oma-
mentales, cerdmica, fabricacién de lamparas, etc., se concentran en las inmediaciones de
Cuenca capital, San Lorenzo de la Parrilla y a lo largo de la carretera N-1ll (Motilla del Palancar
y Minglanilla).
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ACTIVIDADES RELACIONADAS CON LA INDUSTRIA

DE LA MADERA

(O ASERRADO Y PREPARACION INDUSTRIAL DE LA MADERA

[J FABRICACION DE PRODUCTOS SEMIELABORADOS DE MADERA
4 INDUSTRIA DEL MUEBLE

() FABRICACION DE PAPEL Y CARTON
& RESINAS

ACTIVIDADES RELACIONADAS CON LA INDUSTRIA ALIMENTICIA

. @ PRODUCCION DE ACEITE DE OLIVA
e Il CONSERVAS CARNICAS
e A FABRICACION DE PASTAS ALIMENTICIAS
~ ® OTROS PRODUCTOS ALIMENTICIOS
% & ALIMENTACION ANIMAL (FABRICACION DE PIENSOS)

‘ = ACTIVIDADES RELACIONADAS CON INDUSTRIAS DIVERSAS

3
-
! @ INDUSTRIA DE LA LANA Y SUS MEZCLAS
1 B FABRICACION DE ARTICULOS DE CUERO
. A FABRICACION DE LAMPARAS Y MATERIAL DE ALUMBRADO
4 @ IMPRESION GRAFICA Y ACTIVIDADES ANEJAS

L @ ELABORACION DE OBJETOS DE MARMOL Y
Solvocohsts '~ PIEDRAS ORNAMENTALES

(1) 4 [ TRANSFORMACION DE MINERALES NO METALICOS
v A FABRICACION DE PRODUCTOS CERAMICOS
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9. CALIDAD QUIMICA DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

9.1. Muestreo y anélisis

Elmuestreo se ha realizado enuntotal de 57 puntos que previamente s han seleccionado
entases anteriores para el control de calidad quimica en los diferentes acufieros. Ladistribucién
de las muestras por acuiferos es:

Acuifero Terciario de Alarcén 8 muestras
Acuttero Cretécico de Cuenca 19 muestras
Acuifero Jurasico de Ufa 5 muestras

Acultero Jurasico de Zalrilla § muestras

Acuffero Jurasico de Cardenete 3 muestras
Acuifero Jurasico Cretacico de Muela 4 muestras
Acuffero aislados de Contreras 9 muestras
Acuifero de Boniches 4 muestras

La toma de muestras se ha efectuado en botellas de PVC de 500 cc. de capacidad y
doble tapén de rosca. Antes de proceder a la toma se ha aclarado varias veces la botella con
el agua a muestrear y finalmente se ha llenado a tope para evitar posibles oxidaciones. Cuando
la muestra se ha extraido de un sondeo, se ha bombeado previamente durante 15 6 20 minutos
para que dicha muestra fuera representativa.

Los andlisis han sido realizados en el Laboraiorio de Aguas del Instiluto Tecnoldgico
Geominero de Espafia. Los métodos analiticos utilizados en las diferentes determinaciones
han sido:

+  Volumetria
DQO

+  Colorimetria con autoanalizador de fiujo continuo segmentado
Cl, 8O,, HCO,, CO,, Mg, Ca, NO,,, NO,, NH,, P,0;, Si0O,

«  Absorcion atomica
Na, K, Cu, Zn

+  Potenclometria
pH
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9.2. Resultados

Los datos de andlisis, que se recogen en el anexo 2, indican una calidad natural de las
aguas en general buena para abastecimiento urbano, con una mineralizacién baja - media.
Solo algunas muestran refiefan una calidad natural mala para abastecimiento urbano y riego
debido al alto contenido en sulfatos.

Se han representado los andlisis en el diagrama de Piper (figura 9.1) y se observa cla-
ramente que la mayoria de las muestras son bicarbonatadas célcicas o bicarbonatadas
célcico-magnésicas. S6lo un porcentaje muy pequefio son sulfatadas calco-magnésica.

Las de mayor mineralizacién corresponden a este Ultimo tipo y estan asociadas a aflo-
ramientos de materiales térciarios 0 de Keuper, como se observa en la figura 9.2 donde estan
representados los diagramas de Stiff.

En el cuadro 9.1 se recogen los valores maximos y minimos detectados en las
determinaciones analiticas de los iones mayoritarios. Las variaciones maximas se presentan
en los acuiferos que estdn mds relacionados con materiales del Térclario o del Keuper.

En los acuiferos situados en la mitad occidental y meridional, Térclario de Alarcén y
Cretacico de Cuenca, |a calidad natural esta muy influenciada por la presencia de niveles de
yesos dando origen a zonas de mejor o peor calidad. En cuanto a los indices de contaminacion
analizados (especies nitrogenadas, fosfatos, cobre, cinc) no se detectan. Las concentraciones
de nitratos mas altas oscilan entre 49 y 61 mgA.

En los acufferos de Ufa, Zafrilla y las Muelas 1a calidad natural es buena y no se
detectaban indicios de contaminacién.

Por (ltimo, en los acuiferos de Cardenete, Aislados de Contreras y Boniches, la calidad
es buena cuando no existe influencia de los yesos del Keuper. No se detectan indicios de
contaminacién.
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ACUIFERO VARIACION| CONDUC | Na* | Ca™* | Mg~ | 8o, | Cr |COMH| CALIDAD NATURAL
(uSom™) (mgA}(moN) [(mgAN(mgA) (mgn) [(mg/)
1. Térciario de MAX 2400 | 15 | 542 | 20 |1250] 46 | 361 | Buena o mediacon
Phrcén algunas zonas malas
MIN 320 2les] a]e 4 | 38t
. Crétacico de MAX 2428 | 11 | 506 | 49 {1490] 25 | 342 | Buenael 79% dolas
Cuenca muestras y mala el resto
MIN 328 t]s1|]3]e 3 |4
b.ourgsicodeuna | max | sso | s | so |30 |as| 15 | 208 Buena
MIN 900 0] 4|12 s 2 | 138
f4. Jurasico de MAX 482 6 | 52 ] 2|38 12|26 Buena
Zatrilla
MIN 300 14 ]17] 0] 4 | 164
rs. Jurésico de MAX 1437 | 4 | 238 51 |560] 10 | 483 | Buenaen el 33% (1
[Cardenete muestra) y mala en o
MIN 796 2]1w03{aw|[13]|] 6 |1 resto
. Jurasico-Cretacico]  MAX 636 6 | 59 | 34| 42] 14 | 3% Buena
Muola
MIN 360 1t ]98] 7] 3 |18
Alslados do MAX 2796 206 | 415 | 45 1080 | 332 | 236 | Buenael 78% de las
Contreras Amuestras y mala 6l resto
MIN 300 214 ] 7]14] 8 |in
. Trigsico de MAX 136 | 10 | 151 ] 50 | 402 | 25 | 220 | Buenael 75% de la
Boniches muestras y mala el 25%
MIN 374 0]|]as |18 6 3 | 1es (1 muestra)

Cuadro 9.1 Valores extremos de los iones mayoritarios on los diferentes acuiferos
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10. PROPUESTA DE NORMAS DE EXPLOTACION

El sistema hidraulico Alarcén-Contreras estd situado en la cuenca alta del Jicar y cor-
responde a una zona de importantes aculferos mesozoicos. Las aguas estan reguladas por
los embaises de Alarcén y Contreras para posteriormente utilizarse en los regadios de la
Comunidad Valenciana. En este capftulo se proponen unas normas de explotacion para los
nueve aculferos que constituyen el sistema hidrdulico anteriormente citado.

Estos acuiferos se han estudiado en los capitulos precedentes para conocer las carac-
teristicas de los mismos y disponer de los datos adecuados para proponer la normativa.

10.1. Marco legal

De acuerdo con la Ley de Aguas (L.A.) de 2 de Agosto de 1985 y con el Reglamento del
Dominio Pablico Hidrdulico (RDPH) en el que se desarrolla, se hace la propuesta para el
establecimiento de normas de explotacién. Estas van orientadas a conseguir las condiciones
favorables para la dptima explotacidn de los aculferos, manteniendo las caracterfsticas
cuantitativas y cualitativas de los recursos.

Asi la Ley de Aguas en su articulo 52.2. y el R.D.P.H. en su art. 84.2. indican que dentro
de un predio, y en las condiciones que marque la Reglamentacién, se pueden utilizar
manantiales situados en su interior y aprovechar aguas sublerrdneas cuando el volumen total
anual no sobrepase los 7.000 m’. Si bien en los acuiferos que hayan sido declarados
sobreexplotados o en riesgo de estarlo no pueden realizarse nuevas obras amparadas por
estos articulos sin la correspondiente autorizacién.

Por otra parte, las aguas a que se refieren los apartados anteriores no podrén utilizarse
enfincas distintas en la que nace (art. 84.3. del RDPH). As/ mismo, art. 87 del RDPH, cuando
el volumen anual aprovechado supera los 3.000 mYafio el interesado tiene que justificar que
ladotacién utilizada es acorde al uso a que se destinan, sinQue seé produzca abuso 0 despiliano.

Cuando la extraccién de agua se realice mediante pozos, la distancla minima entre éstos,
estén o no en un mismo predio, o entre pozos y manantiales sera de 10 m en suelo urbano y
20 en suelo no urbanizable para caudales inferiores a 0,15 Useg. Dicha distancia serd de 100
m en caso de que el caudal sea superior al mencionado. Cuando exista Plan Hidroldgico de
cuenca prevalecerd lo indicado en éste. Por otro lado, si el pozo se situase en la zona de policia
de las margenes es necesario solicitar autorizacién al organismo de cuencaque comprobard
si la explotacién distrae aguas superficiales con derecho preferente.
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En el at. 130 del RDPH se regula la tramitacién de concesiones de aguas para explo-
taciones consideradas de escasa imporiancia, en las que se autoriza el aprovechamiento de
riego con un caudal menor de 4 I'seg, de usos domésticos hasta 50 personas, constituyan o
no nucleo habitado, o de un caudal inferior a 2 I'seg para otros destinos diferentes a los indi-
cados. Asi mismo, indica que para todo tipo de concesiones es necesario adjuntar un croquis
detallado y acotado tanto de las obras de toma como del resto de las instalaclones junto con
el plano del Instituto Geogréfico Nacional, en el que se sefialaran los puntos de toma de agua
y o resto de las instalaciones, y una memoria explicativa que justifique el caudal solicitado.

Cuando se trata de concesiones de agua para abastecimiento a poblaciones, ademads
se requiere el corraspondiente informe sanitario (art. 123.3. de RDPH).

Enlas concesiones de agua para riegos, ademas de adjuntar la documentacién indicada,
se debe acreditar la propiedad, a favor del peticionario, de 1as tierras que se pretende regar o,
en el caso de concesiones solicitadas por comunidades de usuarios, haber sido aprobada la
solicitud de concesién en Junta General.

Para este tipo de aprovechamienlos, se prescinde del tramite de competencia de pro-
yectos y de limitar la informacién publica. Segun et ant. 184 del RDPH, todo aprovechamiento
de aguas subterraneas distinto a los indices del art. 52.2. de la Ley de Aguas requieren
concesién administrativa, que se ajustara a las condiciones indicadas en el Plan Hidrolégico
de Cuenca referentes a caudal méximo Instantdneo, distancias a otros aprovechamientos y
corrientes de agua naturales o artificiales, profundidad de la obra y de la colocaciénde labomba
y demas caracteristicas técnicas que se consideren en dicho plan.

A falta de definicién en el plan hidrolégico, la distancia entre 1os nuevos pozos y los
existentes 0 manantiales no podrd ser inferior a 100 m, sin permiso del titular del aprovecha-
miento preexistente legalizado, excepto sl ol interesado acredita la no afeccién a los aprove-
chamientos anteriores legalizados.

As{ mismo, para distancias superiores a la anteriormente mencionada y a falta de Plan
Hidrolégico de cuenca o de definicidn suficiente en el mismo, se considerard en cada caso la
posible afeccién a captaciones anteriormente legalizadas. A efectos del Reglamento se
entiende como afeccion una disminucién del caudal realmente aprovechado o un deterioro de
su calidad que lo haga inutilizable para el fin aque se dedicaba, y que sea consecuenciadirecta
y demostrada del nuevo aprovechamiento, pero no la simple variacidn del nivel del agua en
un pozo, o la merma de caudal en una galerfa 0 manantial, si el remanente disponible es igual
0 superior al anteriormente aprovechado.



10.2. Sintesis de los conocimientos

A lo largo de la memoria se han expuesto los trabajos realizados y los datos obtenidos
cuyo principal objetivo, en el marco de este estudio, consistia en aportar los datos de caracter
técnico necesarios para llevar a cabo la propuesta de normas de explotacién.

En este sentido se han planificado los trabajos como se ha indicado en la introduccion
de esta memoria y se han seguido meticulosamente todos los pasos.

Los aspectos atener en cuenta, ademas del marco legal, y su incidencia en la propuesta
de normas se pueden incluir en tres tipos claramente diferenciados.

a) Geogréficos
b) Socloeconémicos
¢) Hidrogeoldgicos

En el primer caso la morfologla y red hidrogréfica, condicionadas por la geologla de la
zona, ponen claramente de manifiesto dos areas que se ubican en la mitad nororiental y en la
mitad sur y suroccidental respectivaments. La primera es abrupta con importantes manantiales
que constituyen el nacimiento de los rios y acuiferos de alta montafia en la cabecera de los
rios. La segunda tiene un relieve mas suave, con manantiales importantes pero con caudales
inferiores, y en algunos casos muy inferiores, a los del drea anteriormente mencionada. Los
rios méas importantes son el Jicar y el Cabriel en cuyos cauces se encuentran los embalses
de Alarcén y Conlreras respectivamente que regulan las aguas del sistema hidraulico
Alarcon-Contreras.

Esto va a condicionar en principio que en la zona més abrupta habra que hacer especial
hincapié en no perjudicar a terceros afectando a aiguno de los numerosos manantiales que
puede estar aprovechandose para alguna aplicacion util. En el drea de relieve més suave, la
afecciénarios 0 apozos preexistentes puede serimportante dependiendo de las caracteristicas
hidrogeoldgicas y los volumenes a expiotar.

Los aspeclos socioeconémicos van a condicionar dos puntos importantes a tener en
cuenta en la propuesta de normas:

+ el desarrollo de actividades potencialmente contaminantes.

+ los volimenes de agua demandadas para cada tipo de uso y con la calidad adecuada

al mismo. Esto lleva implicito ademds del estudio de los puntos mencionados el de
calidad natural y actual del agua de los acuiferos.
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En este sentido hay que destacar que se trata de una zona con escaso desarrollo de
actividades potencialmente contaminantes. Encuanto a actividades urbanas es preciso resaltar
que de los 93 nicleos de poblacién sélo 10 superan los 1.000 habitantes.

El hecho de que cada poblacién disponga de un sistema individual de vertido de residuos,
que en el caso de los sélidos son vertederos ubicados generaimente sobre materiales poco
permeables y en elcaso de los liquidos se realiza a cauces publicos, en general muy caudalosos
con respecto al volumen de vertido, hace que no se tengan que delimitar zonas especiales
excepto en algun caso puntual.

La agricultura de regadio estd poco desarrollada debido a las cotas topograficas tan
altas, restringiéndose las zonas de regadio a pequefios valles.

La industria se limita a alguna pequefia fabrica en las inmediaciones de Cuenca, Motilla
del Palancar, Minglanilla y otras poblaciones de relativa importancia. Asi mismo cabe destacar
la mineria del caolin y la industria de la madera si bien estas ultimas son de caracter disperso.

Por ultimo el sector servicios se desarrolla principalmente en las méargenes de las car-
reteras de Valencia y Teruel y concretamente en el sector hosteleria, de forma puntual, en
aquellas zonas donde geologia y morfologia han dado origen a un paisaje espectacular.

Los volimenes de agua demandados se cilran en 37,5 hm®afio de los que el 20% se
utilizan para abastecimiento y el resto para agricultura. En un importante nimero de casos, y
entodalazonanorney norgste. el agua se obtiene mediante el aprovechamiento de manantiales
sin que sea necesario la perforacién de captaciones.

La calidad natural del agua es en general buena para abastecimiento, sin embargo en
las aguas captadas en materiales terciarios y en las proximidades de los afloramientos del
Keuper, dicha calidad empeora debido al alto contenido en sales y concretamente en sulfato
célcico. Esto hace que sea necesario delimitar zonas donde se tenga en cuenta la posible
afeccién a la calidad.

Los aspectos hidrogeol6gicos son los basicos en 1as propuestas de normas de explo-
tacién. En este sentido hay que tener muy claro qué datos se tienen y con qué grado de
fiabilidad. Para la propuesta de normas en el sistema hidraulico Alarcén-Contreras se parte de
los siguientes datos:

- Geologia. En general se dispone de buena cartografia, con la suficiente descripcién
y conacimiento en cuanto a espesor de los diferentes niveles. Sin embargo, debido a
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que los materiales han sufrido una fuerte tectdnica hace que en algunas zonas,
principalmente en los acufferos del borde oriental, sea necesario la realizacién de
sondeos de investigacién para conocer qué niveles existen y a qué profundidades.

- Parametros hidrogeoldgicos. Los espesores se conocen en funcién de la geologia y

por tanto en las zonas tectonizadas puede haber importantes variaciones. Por otro
lado, en las zonas de afloramiento se desconoce el espesor que ha side erosionado.

No se dispone de valores de transmisividad a excepcién de algunos casos muy con-
cretos correspondientes a ensayos de bombeo efectuados en aigun sondeo de
abastecimiento de la zona sur.

Elmodelo hidrogeoldgico realizado en 1983-1984 por ol ITGE daba unos valores entre
100 m?/d para el sector occidental y 2.200 m?/d para el centro oriental. Con estos datos
se han estimado del orden de 100 m*/d para el acuifero terciario, 900 m/d para los
niveles acuiferos cretaclcos, 1.400 m?/d para los del Jurdsico superior y 2.000 m? para
los del Jurésico inferior, No obstante estos valores pueden ser muy superiores en
algunas zonas.

Los coeficientes de almacenamiento se estiman con datos tedricos en funcién de que
el acuifero esté en carga o no. En cualquier caso hay que tener en cuenta que al igual
que la transmisividad no se dispone de datos.

+ Funcionamiento. El flujo subterrdaneo general es hacia el sur y hacia el oeste. En la
zona centro y sur se dispone de pocos datos de piezometrfa porque hay pocos sondeos
y gran parte estdn en funcién de las cotas de los manantiales. En el resto del 4rea de
estudio estd totaimente relacionado con la cota de los ménantiales. Los aforos enrios
aportanuna informacién relativamente escasa debido a su situacién, que enla mayoria
de los casos no coincide con los puntos de entrada y salida al acuifero porlo que ala
hora de establecer aforos diferenciales, éstos no corresponden a los tramos necesarios
para evaluar la relacién rio-acuifero.

10.3. Criterios

Para proponer las normas de explotacién en el sistoema hidraulico de Alarcén-Contreras
se han utilizado los siguientes criterios basados en los articulos de la Ley de Aguas y RDPH,
y en criterios hidrogeolégicos.
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Estas normas de explotacién se proponen para aquellos aprovechamientos distintos a
los contemplados en el art. 52.2. de la L.A., y los regulados por el art. 57 de laL.A. y art. 184
de RDPH que requieren previa concesion administrativa y tienen como objetivo el garantizar
los aprovechamientos actuales ¢ impedir el deterioro de 1os recursos hidricos subterraneos.

En este caso es necesario llevar a cabo una zonificacion que permita agrupar dreas con
las mismas limitaciones atendiendo a criterios hidrogeolégicos. Para la zona de estudio se
detinen tres tipos de zonas:

1. Zona no autorizada. Es aquelia en la que debido a la existencia de desequilibrios
locales o generales en el acuifero no se autorizan nuevas concesiones, exceplo las
contempladas en el art. 52.2. de la L.A., con las correspondientes limitaciones
constructivas necesarias.

2. Zona condicionada, Es aquella en la que la ejecucién de nuevas obras de captacién
esta condicionada a la realizacién de un estudio de detalle.

El 4rea cubierta por esta zona corresponde a aquellas en las que no se dispone de datos
suficlentes para autorizar o limitar aspectos concretos.

Se han establecido tres tipos de estudios que a priori son los que predominan en cada
zona indicada sin que ello excluya la necesidad de realizar t0dos los tipos mencionados.

- Estudios de afeccion a rios. Se evaluari la afeccién que un determinado bombeo

produce en un curso fluvial tanto en cuanto a disminucién de caudal como a retardo
de la afeccién.

Se realizardn en las margenes de los cursos mds importantes.
+ Estudios hidrogeoldgicos de detalle, que contemplaran todos aquellos aspectos
necesarios para el conocimiento del acuifero y de los recursos disponibles.

Se realizara en zonas muy tectonizadas donde se desconoce el comportamiento del
acuifero y en general en aquelias en que no se disponga de datos.

- Estudios de afeccion a la calidad, que evaluardn el comportamiento del acuifero
en cuanto a calidad del agua y su evolucion en funcién de la explotacion.

Se realizara en aquellas 20nas donde existan en proximidad materiales salinos.
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3. Zona autorizada

3.A. Zona con limitaciones sspecificas. Es aquella enla que se permite la ejecucion
de nuevas captaciones pero se limitan algunas variables. Se define dos tipos de
limitaclones.

» En aquellos acufferos donde no existe uha capa continante o ésta no es de

material salino, se limitardn las distancias entre nuevas perforacionss y las
preexistentés a manantiales.

+  Enacuiferos donde hay capa confinante y ésta es de material salino, no sélo se

limita la distancia entre puntos de agua sino que ademds se obliga a cementar
todo el tramo superior correspondiente a dicho material.

3.B. Zona sin restricciones. Es aquella en la que no hay ninguna limitacién a
excepcién de las caracteristicas constructivas que se deriven de cada caso, y de las
posibles afecciones a terceros tanto en calidad como en cantidad, y que deberan ser
sometidas a estudio. El 4rea cubierta por esta zona corresponde a:

+ afloramientos de materiales poco permeables bajo los que no existen acuiferos
de importancia.

+  pequefios aculferos aislados o con estructura de muela, sin importancia.

10.4. Zonlficacién y normas

En funcién del estado de conocimientos hidrogeolégicos de la zona se parte de una
primera hipétesis que consiste en llevar a cabo una revisién de [a propuesta de normas en un
plazo de dos o tres afios, cuando el tiempo haya permitido instalar estaciones de aforos en
rios y manantiales, y se disponga de datos de bombeos de ensayo.

Porotro lado, ladecisién de qué volumende aguase desea iegular mediante los embalses
de Alarcén y Contreras aportard un dato importante para dar una cifra mas correcta sobre el
volumen de agua que se puede pemiltit explotar en esta zona. En este sentido cabe recordar
que los recursos de la zona de esludio se cifran en mas de 600 hm”afio y sélo una pequefia
parte se consume dentro de la zona. No obstante una cifra orientativa y conservadora puede
ser 100 hm¥afio que corresponde aproximadamente al 15% de los recursos. Este oriterio
permite el aprovechamiento del agua tanio en la zona de estudio como aguas abajo de los
embalses al menos, mientras no se revise la actual propuesta.

En base a los criterios indicados en el apartado anterior s¢ han definido tres tipos de
zonas (plano 1).
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En dos de éstos, se han definido tres subtipos:
1. Zona no autorizada
2. Zona condicionada

2.1. Zona condicionada a estudio de afeccién a rios
2.2. Zona condicionada a estudio hidrogeoidgico de detalle
23. Zonacondicionada a estudio de afeccién de calidad

3. Zona autorizada
3.A. Con limitaciones especificas

3.A.1.  Zona con limitacién de distancia minima entre captaciones de 200 m

3.A.2. Zona con limitacidn de distancia minima entre captaciones de 300 m

3.A3. Zona con limitacion de distancia minima entre captaciones de 300 m
y cementacion del impermeabile suprayacente

3.B. Zona sin restricciones

El hecho de que.la limitacién de distancias minimas entre captaciones sea 200 6 300 m
es funcion de que sean aculferos cretacicos o jurasicos. Los primeros tienen una permeabilidad
generalmente menor y son en la mayoria de los casos menos transmisivos que los segundos.
Asl pues, cada accién de bombeo en un acuifero jurdsico tendra un radio de influencia mayor
que si se trata de un acuifero cretécico.

La propuesta de normas de explotacién para cada acuitero es:
Acuffero Terclario de Alarcén

Los recursos de este acuifero se cifran en 101 hm¥afo de los que 27 proceden de la
infittracién del agua de lluvia caida sobre afloramientos terciarios y cuaternarios, y el resto de
transferencia lateral del acuffero cretacico de Cuenca. Los consumos actuales de agua son
inferiores a 7 hm¥afo.

Se proponen las sigulentes normas:

1. De carécter general
+ E! volumen de explotacién anual méximo serd de 4 hm? en los niveles acufferos
terciarios y 11 hm’ en los materiales cretécicos infrayacer;tes.
+ En todo el acuifero se permiten las explotaciones reguladas por el art. 52.2. de la

Ley de Aguas y las de escasa importancia, reguladas por el art. 130 del RDPH, sin
mas limitaciones que las constructivas que se deriven de cada caso.
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2. De caracter sectorial

Se definen las siguientes zonas:

Condicionada a estudios de afeccién de rios. Ocupa toda la parte central del
acufifero, de norte a sur, y corresponde a los depdésitos aluviales del Cuaternario.

Con limitaciones especificas.

« Distancia minima entre captaciones 300 m y cementar la parte superior.
Corresponde a todos los afloramientos de materiales terciarios. Toda perforacion
que no sea de escasa importancia y por tanto no esté regulada por el art. 52.2. de
la Ley de Aguas debe tener por objetivo explotar los materiales cretacicos, y por
tanto se tienen que cementar el Terciario suprayacente para no producir mezclas
con aguas de peor calidad. Las distancia minima entre captaciones ser4 de 300
m.

+ Distancia minima entre captaciones 200 m. Corresponde a un pequefio aflora-
miento de materiales cretacicos.

Sin zonas de restricciones, situada al sur y corresponde a un pequefio afloramiento
de materiales del Keuper

Acuffero Cretdcico de Cuenca

Los recursos de este acuifero se cifran en 94 hm®¥ano en la zona norte y 120 hm¥afio

on la sur. Los consumos son inferiores a 11 y 2 hm®afio respectivaments.

Se proponen las siguientes normas:

1. De carécter general

» El volumen de explotacién méximo serd de 14 hm¥afo en la zona norte y 18 hm%afo

en la zona sur,

+ En todo el acuifero se permiten las explotaciones reguladas por el art. 52.2. de la

Ley de Aguas y las de escasa importancia, reguladas por el art. 130 del RDPH, sin
mas limitaciones que las constructivas que se deriven de cada caso.

2. De carécter sectorial

Se definen las siguientes zonas:
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- Zona condicionada.

+ A estudios de afeccién de rios. Esta situada en fa zona norte siguiendo los rios

Jucary Moscas y al noroeste y suroeste de Carboneras de Guadazaén. En la zona
sur se presentan en los margenes del rio Gritos.

+ A estudio hidrogeoldgico de detalle situada en el borde oriental de la zona norte.

- Zona con limitaciones espacificas.

+ Distancia minima entre captaciones 300 m y cementacién del material salino

suprayacente. Estén situadas tanto en la zona norte como en la sur, siguiendo
bandas en direccién noroeste-suroeste a excepcién de la banda septentrional que
se situa a lo largo de los rios Jucar y Villalvilla.

+ Distancia minima entre captaciones 200 m. Ocupa gran parte de la zona norte y
a modo de bandas alternando con las anteriormente descritas en la zona sur.

» Distancia minima entre captaciones 300 m. Se sitia entre una estrecha franja

bordeando el limite nororiental y sur de la zona norte, al oeste de Carboneras de
Guadazadn y pequefios retazos en la zona sur.

- Zona sin restricciones. Corresponde a una pequefa superficie situada en el borde
sur de la zona norte.

Acufifero Jurdsico de UNa

Los recursos de este aculfero se cifran en 142 hm¥afos. Los consumos son inferiores
a1 hm¥%afo.

Se proponen las siguientes normas de explotacién
1. De carécter general
+ El volumen de explotacién maximo no exceders los 21 hm¥afio

+ En todo el acuifero se permiten las explotaciones reguladas por el art. 52.2. de la

Ley de Aguas y las de escasa importancia, reguladas por el arl. 130 del RDPH, sin
mas limitaciones que las constructivas que se deriven de cada caso.

2. De cardcter sectorial
- Zona condicionada.

+ A estudio de afeccidn a rios, situado al norte en direccion este-oeste siguiendo
€l curso del Jucar, y en pequefias superficies en los rios Guadazaén y Cabriel.
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+ A estudio hidrogeolégico de detalle situado en la zona sur.
+ A estudio de afeccién de calidad que ocupa practicamente toda la zona oriental.

- Zona con limitaclones especificas

« Distancia minima entre captaciones 200 m que cormresponden al acuifero de Muela.
+ Distancia minima entre captaciones 300 mque ocupa la parte central del acuifero.

+ Zona sin restricciones. Se situan al norte, bordeando el acuifero de la Muela y

una pequefia superficie en el borde oriental. Se definen en la zona norte asi, por
considerarias excendentarias.

Aculfero Jurdsico de Zafrilla
Los recursos de este acuifero se cifran en 78 hm¥afioy el consumo es inferior a 2 hm¥afio.
Se proponen las siguientes normas:
1. Carécter general
« El volumen de explotacion maximo no excedera los 12 hm¥afo.

- En todo el acuifero se permiten las explotaciones reguladas por el art. 52.2. de la

Ley de Aguas y las de escasa importancia, reguladas por el art. 130 del RDPH, sin
mds limitaciones que las constructivas que se deriven de cada caso.

2. De cardcter sectorial
- Zona condicionada.

+ A estudio de afeccién de rios, situada al norte de Tragacete y en los rios de la
zona sur.

+ A estudios hidrogeoldgico de detalle, que ocupa practicamente todo el aculfero
a excepcién de las zonas de borde.

« A estudio de afeccién de calidad, que se sitia en el borde oriental en el centro
centroccidental del acuffero.

Aculfero Cretdcico de Controras
Los recursos se cifran en 8 hm¥afio y se proponen las siguientes normas:
1. De carédcter general

« El volumen de explotacién no debe ser superior a 1 hm¥afio.
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« En todo el acuifero se permiten las explotaciones reguladas por el art. 52.2. de la

Ley de Aguas y las de escasa importancia, reguladas por el art. 130 de! RDPH, sin
mas limitaciones que las constructivas que se deriven de cada caso.

2. De carécter sectorial

- Zona condicionada

- A estudio de afecciénde rios, que se situan enetborde occidental, enlos margenes
del embalse de Contreras y rio Mira.

- Zona con limitaciones especificas

+ Distancia minima enire captaciones 300 m y cementar materiales salinos

suprayacentes, situados en los bordes oriental, meridional y préximos aloccidental.

» Distancia minima entre captaciones 200 m. Ocupa practicamente todo el acuifero.

Acuftero Jurdsico de Cardenete

Los recursos se cifran en 19 hm>afio, y se proponen las siguientes normas:

1.

De caracter general
+ El volumen de explotacién no debe ser superior a 3 hm¥afio.

+ En todo el acuifero se permiten las explotaciones reguladas por el art. 52.2. de la

Ley de Aguas y las de escasa importancia, reguladas por el art. 130 del RDPH, sin
mas limitaciones que las constructivas que se deriven de cada caso.

2. De carécter sectorial

- Zona condicionada
+ A estudio de afeccién a rios. Abarca los margenes del rio Guadazaén y Cabriel.
- A estudio de afeccién de calidad, situada en el centro del acuifero y todo el sector
oriental

- Zona con limitaciones especificas

+ Distancia minima entre captaciones 300 my cementacién de los materiales salinos
suprayacentes. Se sitia entre los rfos Guadazadn y Cabriel.

« Distancia minima entre captaciones 300 m. Se sitda en la zona occidental y
meridional del acuifero.
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Aculfero Jurdsico Cretai:lco de Muelas
Los recursos se cifran en 58 hm¥afio. El consumo de agua es del orden de 5 hm*afio.
Se proponen las siguientes normas:
1. De carécter general
- Etvolumen de explotacién anual no debe superar los 9 hm*afio.

« En todo el acuitero se permiten las explotaciones reguladas por el art. 52.2. de la

Ley de Aguas y las de escasa importancia, reguladas por el arl. 130 del RDPH, sin
mas limitaciones que las constructivas que se deriven de cada caso.

2. De caracter sectorial
- Zona condicionada
+ A estudios de afeccion a rlos, situadas en una banda noroeste - suroeste al norte
de Campillo - Paravientos y al norte de Landete.
- A estudios hidrogeolégicos de detalle que ocupa gran parte del acuifero a
excepcion de Las Muelas.
- Zona con limitaciones especificas

- Distancia minima entre captaciones 300 m y cementar los materiales salinos

suprayacentes.
- Zonas sin restricciones, que se sitian en el sector septentrional del acuifero
Acufferos Aislados de Contreras

Los recursos se cifran en 47 hm¥afio. El caudal consumido es inferior a 12 hm¥afo, que
sobrepasa el 15% de los recursos explotables, por ello Unicamente se permiten las explota-
ciones reguladas por el art. 52.2. de la Ley de Aguas con las limitaciones constructivas que se
deriven de cada caso.

Aculfero Tridsico de Boniches

Los recursos de este aculfero se cifran en 19 hmYafio. E) consumo de agua es inferior
a2 hm*afo.

Se proponen las siguientes normas:
1. De carécter general

+ El volumen de explotacién anual no debe sobreparsa los 3 hmYafo.
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» En todo el acuifero se permiten las explotaciones reguladas por el arl. 52.2. de la

Ley de Aguas y las de escasa importancia, reguladas por el art. 130 del RDPH, sin
mas limitaciones que las constructivas que se deriven de cada caso.

2. De caricter sectorial

Zona condicionada a estudios de afeccién de rios, que se disponen en pequenas
bandas de direccién noroeste - sueste excepto una que va en direccién norte - sur.

Zona con limitaciones especiticas.

+ Distancia minima entre captaciones 200 m situada en la zona norte.

- Distancia minima entre captaciones 300 m que ocupa toda la parte central del
acuifero. En los bordes ademas de eslas limitaciones hay que cementar los

materiales salinos suprayacentes.

En ef cuadro 10.1. se sintetizan las zonas delimitadas en cada acuifero.

ACUIFERO Recursos | Consumo | Autorizado Zonas
(hm*/afio) | (hm¥afio) | (hm¥afio)
112 3J4) 5|1 6]7]68
Detritico de Alarcon 101 64 18 X X)X
Cretécico de Cuenca (Norie) 94 108 } 14 X1 X XIX|X]|X
Cretécico de Cuenca (Sur) 120 13 18 X Xpx|x
Jurésico de Uha 142 03 F3) X| X 1X}X X
Jurésico de Zafrilla 78 1,4 12 X X | X
Cretdcico de Contreras 8 0.0 1 X X X
Jurdsico de Cardenete 19 0.1 3 X X X| X
Jurésico - Crotacico de Muelas 58 50 9 X1 X X1 X
Aislados de Contreras 47 113 7 X
Tridsico de Boniches 19 1,2 3 X X|x}fx
Cuadro 10.1. Zonas de explotacién delimitadas en cada aculfero

1. Zona no aulorizada

2. Zona condicionada a estudio de afeccién de rlos

3. Zona condicionada a estudios hidrogeolégicos do detalle

4. Zona condicionada a estudios de afeccién de calidad

5. Zona con limitaciones especificas: distancia minima entre captaciones 200 m

6. Zona con limitaciones especificas: distancia minima entre captaciones 300 m

7. Zona con limitaciones especfficas: distancia minima entre captaciones 300 m y cementacién de los

@

maleriales salinos suprayacentes
2Zona sin restricciones
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11. RESUMEN, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

La zona de estudio est4 situada en la cuenca alta del rio Jucar dentro de la provincia de

Cuenca.

Los trabajos realizados para este estudio, que tiene como objetivo principal la propuesta
de normas de explotacién han sido:

Seguimiento y control de la red piezométrica, hidrométrica y de calidad.

Estudio climético e hidrogeoldgico

Recopilacién y sintesis de las unidades colindantes

Estudio de usos de agua

Estudio de las actividades potenciaimente contaminante y el vertido de sus residuos
Estudio de calidad quimica del agua subterrdnea

Revisién del funcionamiento y balance de los diferentes acuiferos

A partir de estos datos se han oblenido las conclusiones que se indican en el cuadro

Teniendo en cuenta estas condiciones $e recomienda que las actuaciones futuras se
centran en:

Control de los caudales drenados por los manantiales mediante la instalacién de
estaciones de aforos. En principio se aconseja que se instalen en las surgencias
actualmente controladas, que cuales son del orden de dos o tres por aculfero.

Realizacion de aforos dilerenciales enrios para controlar las descargas a los mismos.

Realizacién de bombeos de ensayo en las diferentes formaciones acuiferas para
determinar los parametros hidrodinadmicos de los mismos.

Revision de la propuesta de normas de explotacién una vez se hayan lievado a cabo
los trabajos anteriormente mencionados.
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ACUIFERO

NIVELES

POTENCIAS

SUPERFICIES

COERCIENTE

N* PUNTOS |CONSUMOS FACIES

INCIDENCIA

NORMAS DE EXPLOTACION

(m) _ZﬂFﬁMﬂ0.0Z DE CONTROL | (hm¥ano) | HIDROQUIMICAS |FOC.POT.CONT,
ZONA NO ZONA ZONA CON ZONA SIN
AUTORIZADA | CONDICIONADA | LMITACIONES | RESTRICCIONES
ESPECKFICAS
Terciario de Terdiario 500-1.000 2.230 2 8 6,4 Bicarbonatadas
Alarcon célcicas, sullatadas
céicicas bicarbona- Moedia X X X
tadas-sulfatadas c4
icico-magnésicas
Creticico do Cretécico 350 515 30 " 108 Bicarbonatadas cal
Cuenca (Norte) cica-magnésicas y
célcico- Media X X X
magnésicas
Cretacico de Cretacico 300-400 730 30 7 1,3 Bicarbonatadas
Cuenca (Sur) cdicicas o 3.&04. Baja . x
magnésicas y sul
. fatades cAcicas
Juréasico de Cretécico 350 102 30 2 03 Bicarbonatadas cal|
Una Jurésico Sup. 215 190 35 1 cico-magnésicas y
Jurésico Int. 250 132 45 4 sulfatadas cicico-| Baja X X X
magnésicas
mm._m_m_wo%, Somos. | 320 ) 1 P [rsskoinriiodg IFATR X
1
Jurésico inf. _onv%-u_ﬂ 5 0
Cretécico de Cretécico 300-400 60 30 - 0 Baja X
Contreras
Juréisico de JurgsicoSup. | T 215 74 30 1 01 Bicarbonatadas call
Cardenete Jurasico Inf. 250 30 35 2 clco-magnésicas y Baja X X
sulfetadas céicicas
.Ea@g i .ma Sup. wmm 300 30 2 50 n»_noa.asomA o X X X
co uelas urésico - ) nésica ,
Jurasico Int, 250 -
Aislados de Cuatemario . Variable 75 5 - Bicarbonatadas
Contreras Terclario por 145 2 4 célcicas o clcico-
Cretacico tecténica 40 30 - amo__g
Jurasico Sup. S0 35 S 1,3 wﬂo.co.ﬁnnnuﬁc_ Media X
Jurésico inf. 80 45 -
Bunisandstein 310 5 -
Muscheliaik 315 25 1 m::lbaa o&n&
0 céicico-sddicas
Trissico de Cratécico 300-400 12 30 - Bicarbonmadas cél] Baja X X
| Boniches |Jurésico Int. 250 18 45 1 cico-magnésicas
Muschetkalk 176-1.000 0 25 - 03
Buntsandstein 70 5 3

Cuadro 11.1. Conclusiones
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Informe final del sondeo de abastecimiento de Honrubia (Cuenca).
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1981
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1982
1982
1982
1982

1982
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1982

1982

IGME

IGME
IGME

IGME

IGME

IGME

IGME

IGME

IGME

IGME

IGME
IGME

IGME
IGME

IGME

IGME

Informe sobre laé posibilidades de resolver, mediante aguas
subterrdneas, el abastecimiento de Minglanilla (Cuenca).

Informe sobre el bombeo de ensayo realizado en Honrubia (Cuenca).

Informe sobre las posibilidades de resolver, mediante aguas
subterraneas, el abastecimiento de la Parra de las Vegas (Cuenca).

Informe sobre las posibilidades de resolver, mediante aguas
subterraneas, el abastecimiento de Mariana (Cuenca).

Estudio hidrogeoldgico preliminar de la Cabecera del Jucar
(Sistema 18).

Informe sobre las posibilidades de resolver, mediante aguas
subterraneas, el abastecimiento de Reillo (Cuenca).

Nota técnica sobre €l bombeo de ensayo realizado en Casas de Santa
Cruz (Cuenca).

Nota técnica sobre el bombeo de ensayo realizado en Gabaldén
(Cuenca).

Nota técnica sobre el bombeo de ensayo realizado en Castillo de
Garcimufioz (Cuenca).

Informe final del sondeo Reillo (Cuenca).
Informe sobre el bombeo de ensayo realizado en Minglanilla (Cuenca).
Informe sobre el bombeo de ensayo realizado en Reillo (Cuenca).

Nota técnica sobre el bombeo de ensayo realizado en Gabaldén
(Cuenca).

Informe final del sondeo de abastecimiento de Honrubia (Cuenca).

Proyecto de investigacion de infraestructura hidrogeoldgica en el
sistema 18 y zonas adyacentes en la provincia de Cuenca.

Recursosy demandas actuales en la unidad de gestién hidrolégica “Alto
Turia” y las posibilidades de regulacién integral aprovechando los
embalses subterraneos.

Estudio hidrogeoldgico de la cuenca alla del rio Turia y de los acuiferos
con elia relacionados (provincias de Cuenca, Teruel y Valencia).
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1985

1985
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IGME

SGOP

IGME
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SGOP

IGME
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MOPU
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SGOP

IGME

IGME
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IGME
IGME

Nota técnica sobre el bombeo de ensayo realizado en Castillo de
Garcimufioz (Cuenca).

Informe para la realizacion de un pozo para el abastecimiento a Motilla
del Palancar (Cuenca).

Notatécnica sobre el bombeo de ensayo en Cafiada del Hoyo (Cuenca).

Esludio hidrogeolégico para la realizacién de un pozo con destino al
abastecimiento de Alarcén.

Informe hidrogeolégico para la perforacion de un pozo con destino al
abastecimiento de Olmedilla de Alarcén (Cuenca).

Proyecto de asesoramiento al IRYDA en las cuencas Jucar, Segura 'y
Sur, provincias de Albacete, Cuenca y Malaga. Afio 1983.

Proyecto para estudios de integracién de los recursos de aguas
subterraneas en la planificacién hidroldgica de la Cuenca del rio Jucar.
1983-84.

Modelo matemdtico de la Cuenca Alta del Jucar.

Anuario de aforos de la Cuenca def Jucar. Periodo 19680-61 a 1981-82.
Publicacién n® 150.

Anuario de aforos de la Cuenca del Jucar. Periodo 1982-83 a 1983-84.
Publicacién n® 151.

Informe para la perforacién de un pozo con destino a la ampliacion del
abastecimiento de Mira (Cuenca).

Informe hidrogeoldgico sobre las posiilidades de abastecimiento a
Minglanilla (Cuenca).

Actualizacién de datos hidrogeolégicos para la planificacion de las
aguas subterrdneas en Castilla-La Mancha.

Sintesis hidrogeolégica de Castilla-La Mancha. Coleccién informe.

Informe hidrogeolégico complementario para la ampliacién del
abastecimiento de agua a Mira (Cuenca).

Informe final de! sondeo Valera de Abajo (Cuenca).
Informe final del sondeo Valera de Abajo Il (Cuenca).
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IGME

IGME
ITGE

ITGE

ITGE

ITGE
ITGE

Plande accién regional. Estudio hidrogeolégico deltérmino municipal
Narboneta (Cuenca).

informe final del sondeo Barchin del Hoyo (Cuenca).

Eliminacién de residuos sélidos por vertidos en Madrid y provincias
limitrofes. Tomo (ll. Cuenca

Estudio de delimitacién de las unidades hidrogeolégicas del territorio
peninsular e Islas Baleares y sintesis de sus caracteristicas. Cuenca
del Jucar.

Mapa de riesgo de contaminacién de las aguas subterraneas por
vertido sobre el terreno. Mapa provincial de Cuenca.

Estudio hidrogeoldgico del Allo y Medio Turia.

Las aguas subterraneas en Espafia. Informe Sintesis.

ITGE-CHJ Estudio hidrogeolégico del Sistema Hidraulico Alarcén-Contreras

(Cuenca) (1* Fase. 1991)
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